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1 Allgemeines

Leistungsregelung wird haufig einge-
setzt, um die Leistung einer Kalte-,
Klima- oder Warmepumpen-Anlage
an den tatsachlichen Bedarf anzupas-
sen. Sie verhindert eine hohe Schalt-
haufigkeit des Verdichters und senkt
dadurch den Verschleify der Mechanik
und des Antriebsmotors. Aul3erdem
laRt sich so die Wirtschaftlichkeit der
Anlage verbessern.

Vielfach kommen Saugdruck- oder
Bypass-Regelungen zum Einsatz.
Diese Systeme sind jedoch — vor-
nehmlich bei gréReren Einheiten — in
mehrfacher Hinsicht unbefriedigend
und zudem nicht unproblematisch.

BITZER bietet eine integrierte Leis-
tungsregelung nach dem Prinzip der
Zylinder-Abschaltung. Dieses System
arbeitet in allen Lastzustdnden sehr
effizient.

Samtliche einstufigen BITZER 4-, 6-
und 8-Zylinderverdichter sowie betref-
fende Tandems sind mit Leistungsreg-
ler lieferbar. Er wird entweder kom-
plett montiert oder als Montagesatz
zum nachtraglichen Anbau geliefert.
Nachtragliche Montage siehe

Kapitel 8.

Folgende Kombinationen sind még-
lich:

Verdichter-Bauart
Compressor type
TN KOMMPECCOPA

1 General

Capacity control is often required to
match the output of a refrigerating,
air-conditoning or heat pump system
to the actual requirement. It prevents
high switching frequency of the com-
pressor an thus reduces wear of the
mechanical parts and the driving
motor. In addition, this improves the
efficiency of the plant.

Frequently suction pressure or bypass
regulations are used. However, this
systems are unsatisfactory in many
respects — especially with larger units
— and suffer from various problems.

BITZER offers an integrated capacity
control according to the principle of
suction shut-off. This system operates
very efficient under all load conditions.

All 4, 6 and 8 cylinder BITZER single-
stage compressors as well as corre-
sponding tandems are available with
capacity control. It is supplied either
completely fitted or in kit form for
retrofit. Subsequent mounting see
chapter 8.

The following combinations are possi-
ble:

Mogliche Restleistung
Possible residual capacity
Bo3Mo)xHOe NMOHWXeHne NpPon3BoAUTEeNIbHOCTU  KonuyectBo perynATopoB NpoOM3BOAUTENBHOCTH

66% — 33%

4-Zylinder 50%
6-Zylinder 66%
8-Zylinder 75%

75% — 50%

4-Zylinder Tandem®

6-Zylinder Tandem®

75% — 50%® — 25%®

83% — 50%2 — 33%®

83% — 66% — 50%® — 33%2 - 17%2

® Bei Grundlast-Umschaltung muss
jede Verdichterseite mit der glei-
chen Anzahl Leistungsregler aus-
gerustet werden.

@ Eine Verdichterseite abgeschaltet.
Diese Betriebsart sollte mit Blick
auf Betriebssicherheit und Verdich-

ter-Lebensdauer bevorzugt werden.

@ In case of base load sequence
change, each compressor side
must be equipped with the same
number of regulators.

@ One compressor side shut off.
This operation mode should be
prefered in view of operating relia-
bility and compressor life.

1 O6uiee onucaHue

PerynaTop npousBoauTeNnbHOCTI HEOBX0a4UM AnA
06€ecneyeHna COOTBETCTBIUA BbIXOAHOM Npou-
3BOANTENBHOCTY XONOAMUBHOM CUCTEMBI, CUCTEMBI
23POKOHAMLMOHMPOBAHMA U TEMOBOTO Hacoca
aKTyasnbHoM noTpebHocTy B xonoge. OH
NnpesoTBpaLLaeT «MaATHUKOBbIA» pexium paboThl
KOMMpeccopa (YacTble BKNKOYEHUA-BLIKMOYEHNA) U
CHUXAET, TEM CaMbIM, U3HOC Er0 MEXaHU4eCcKNX
yacTeil 1 NpUBOAHOro anekTpoasuratens. Kpome
TOro, UCMONb30BaHWE perynaTopa npou-
3BOANTENBHOCTM NOBBILIAET 3(hEKTUBHOCTL
XONOAMNbHOM YCTaHOBKN.

Hanbonee ynoTpedumbiMm ABNAKOTCA CUCTEMbI
PErynupoBaHNA NPON3BOANTENBHOCTI MO
[LaBNEHNIO BCACIBAHUA UN NEPEMNYCKHbIE
cuctembl. OfHaKO, 3T CUCTEMbI ABNAKOTCA
HEy[OBNETBOPUTENbHBIMIA BO MHOTMX OTHOLIEHHAX,
0COBEHHO MY 1CTIONb30BaHNM B BONbLIMX
YCTaHOBKaX, 13-32 Pa3fyHbIX HEAOCTATKOB.

Komnanua «butuep» npeanaraeT MHTErPUPOBaHHbIN
PerynaTop NPONU3BOANTENLHOCTI, MPUHLVN
AelCTBIA KOTOPOrO 3aK/I04aeTCA B NepeKpbiBaHmi
OKOH BCacblBaHuA. JTa cucTema paboTaeT O4eHb
3theKTUBHO NP MOBLIX BHELLHMX Harpy3kax.

Bce 4-x, 6-T1 11 8-MM LMNMHAPOBbIE OAHOCTYMNEHYATbIE
KOMMpeccopbl «buTLep», a Takxe Bce TaHaem-
KOMMPECCOPbI NPUCMOCOBMEHbI ANA OCHALEHNA
perynATopamu Npou3BOAMTENbHOCTW. PerynaTop
MOCTaBNAETCA NNOO MOMHOCTHHO CMOHTMPOBAHHBIM
WM OTAEMbHO B HAbOPe ANA NOCNEenyHoLWero
MOHTaXa. (VIHCTPYKLWA MO MOHTAXY CM. pa3zaen 8)

MpuMeHALOTCA creayioLme KOMOUHALMM:

Anzahl der Leistungsregler
Number of capacity regulators

1

1

N —

1(29)

1(29)
3 (49)

@ Ecnn npoeKT XonoanbHOM YCTaHOBKM
npeaycMaTpuBaeT MHOTOCTYNEeHYaToe
N3MEHEHMe Harpy3ku, TO Kax /bl KOMMpeccop
TaHaema [OMKeH OCHALLATLCA OMHAKOBbIM
KOMM4YECTBOM PErynATOPOB Npou-
3BOAUTENBHOCTW.

@ OpHa NonoByHa TaHAema BbIKMOYeHa. Takon
PEXMM paboThl NPEAMOYTUTENEH C TOYKM
3peHnA HafEXHOCTY paboThl M JONTOBEYHOCTH
KoMMpeccopa.
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Gemittelte Faktoren fiir die
Leistungsaufnahme

Average factors for the power con-
sumption

Einzelverdichter / Single compressor / 0AMHO4HbIN KOMNPECCOP

Yitgx

3Ha4yeHunA KoadpduLmeHTOB
noTpe6sAeMon MOLLHOCTHU
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Abb.1b Gemittelte Faktoren fir Leistungs-
aufnahme bei Tandemverdichtern.
Das Teillast-Verhalten von symme-
trisch geregelten Tandemverdich-
tern ist identisch dem jeweiligen
Teillast-Verhalten der Einzelver-
dichter, siehe Abb. 1a.
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Verdampfungstemperatur °C
Evaporating temperature °C

Temnepatypa ncnapenwus, °C

Fig. 1b Average factors for power con-
sumption with tandem compres-
sors.

The part-load behaviour of symme-
trically controlled tandem compres-
sors is identical with the correspon-
ding part-load behaviour of single
compressors, see fig. 1a.

Operate only within the application
limits! (chapter 3)
DyHKLMOHMPOBaHNE BO3MOXHO
TOMbKO B Mpefenax rpaHny obnactu
npumeHeHus! (cm. rmasy 3)

Puc. 1B.KoadhcpmumeHTbl noTpebrnaemon MoLWHOCTH

LA TaHAEM-KOMMPECCOPOB.
®YHKUMOHVPOBaHWe TaHAEM-KOMMPECCOpOB
MNPV YaCTWUYHBIX Harpy3Kax ¢ CUMMETPUYHBIM
perynmpoBaH1em npou3BoANTENBHOCTH
aHanorn4yHo OAMHOYHOMY KOMMPECCOPY CM.
puc. 1a.



2 Funktion des Leistungsreglers

Die BITZER-Leistungsregelung
basiert auf dem Prinzip der Zylinder-
Abschaltung. Dabei wird der saugsei-
tige Gasfluss zu einzelnen Zylinder-
banken durch einen Steuerkolben
abgesperrt.

Volllast-Betrieb

Im Volllast-Betrieb férdert der Verdich-
ter auf allen Zylindern. Die Magnet-
spule (1) ist stromlos. Die Gaskanale
in Ventilplatte und Zylinderkopf sind
gedffnet.

Teillast-Betrieb

Im Teillast-Betrieb laufen die Kolben
der abgeschalteten Zylinderbank ohne
Gasdruck leer mit. Die Magnetspule
(1) ist erregt. Der Saugkanal im be-
treffenden Zylinderkopf wird mit Hilfe
eines Servoventils abgesperrt.

Volllast-Betrieb
Full-load operation

Pa6oTa npu 1
MOMHON Harpy3Ke

2 Function of capacity regulator

The BITZER capacity control is based
on the principle of suction shut-off.
Hereby the suction-side gas flow to
the individual cylinder bank is shut off
by means of a control piston.

Full-load operation

In full-load operation the compressor
delivers on all cylinders. The solenoid
coil (1) is de-energized. The gas ports
in the valve plate and cylinder head
are opened.

Part-load operation

In part-load operation the pistons of
the switched-off cylinder bank run idle
without gas pressure. The solenoid
coil (1) is energized, the suction port
in the corresponding cylinder head is
shut off by means of a servo valve.

Teillast-Betrieb

Pa6oTa npu

Part-load operation

YaCTUYHON Harpy3ke

2 ®yHKUMOHMpOBaHMe perynatopa
NPOU3BOAUTENbHOCTH

OYHKUMOHMPOBaHKE perynAaTopa npou-
3BOAUTENBHOCTM «BUTLEpP>» OCHOBAHO Ha MPUHLMNE
WUCKMIOYEHIA 4acTy LMNUHAPOB U3 mpoLecca
cXaTuA KOMMPeccopa, 3a CYET NepeKpbIBaHNA OKOH
BCACbIBAHUA ONPELENEHHOI rONOBKY LIMMHAPOB
MOABWXHBIM NIEMEHTOM KnanaHa-perynaTopa.

Pa6oTta npu nonHom Harpy3ke

[Mpu paboTe ¢ NONHON Harpy3kon 3a4eNCTBOBAHbI
BCE LMIMHAPLI Kommpeccopa. Katywka (1)
9MIEKTPOMArHUTHOTO KranaHa-perynaTopa npu
9TOM obecToqeHa. OKkHa BcacblBaHWA Ha
KnanaHHoiA JOCKE FOMOBKM MPW 3TOM OTKPbITHI.

Pa6oTa npu 4acTU4HOM Harpy3ske

IMp1 YaCTUYHON Harpy3Ke MOPLLUHK B
BbIK/IOYEHHOI ronoBke paboTaioT BxonocTyio 6e3
Komnpeccuu. Ha katywky (1) knanana-
perynAaTopa nofaéTtcA HanpAXeHue, B pesynbtare
4ero OKHa BCacbiBaHNA COOTBETCTBYIOLLEN
FOMOBKM LMNMHAPOB NEpeKpbIBaOTCA
NOABVKHBIM 31EMEHTOM KranaHa.
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1 Magnetspule 1 Solenoid coil ; ;2TyI'ILUK)iVIHeHHbIl7I CepIEYHIK
2 Anker (federbelastet) 2 Armature (spring-loaded) A . he
. 3 NOABWXHBIN ANIEMEHT KnanaHa-perynatopa
3 Steuerkolben 3 Control piston
) 4 nonocTb BCACbIBAHWA B rofioBke
4 Sauggas-Kammer 4 Suction gas chamber
. 5 nonocTb HarHeTaHWA B roNoBKe
5 Druckgas-Kammer 5 Discharge gas chamber
. 6 KaHanbl nepefayv gasneHuA
6 Druckgas-Kanal 6 Discharge gas port
) ) 7 oTBepcTue KOMMEeHcaumn AaBneHva B
7 Druckausgleichs-Bohrung 7 Pressure compensation bore
LMINMHAPE Ha TaKTe «BCacblBaHWUEe»
Abb. 2 Schema der Leistungsregelung Fig. 2 Sceme of the capacity control Puc. 2 Cxema perynAtopa npov3Boa1TENBHOCTH
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3 Einsatzgrenzen bei Teillast-
Betrieb

3.1 Halbhermetische Verdichter

Bei Reglerbetrieb kommt es zu einem

Anstieg des Temperaturniveaus be-

dingt durch:

 verringerten Kaltemittel-
Massenstrom,

* reduzierte Motorkihlung sowie

+ elektrische und mechanische
Verluste.

Deshalb sind die Anwendungsberei-
che der leistungsgeregelten
Verdichter teilweise eingeschrankt.

Einsatzgrenzen

* beziehen sich immer auf die
Nennspannung des Verdichters,

 gelten jeweils analog fir die ent-
sprechenden Tandem-Verdichter.

+ Fiir 8GC-60.2(Y) und 8FC-70.2(Y)
auf Anfrage.
Leistungsstufen: 100 — 75 — 50%
(max. zwei Leistungsregler)

KT-100-2 RUS

3 Application limits with
part-load operation

3.1 Semi-hermetic compressors

With capacity regulator operation the
temperature level rises due to:

» reduced refrigerant mass flow,

» reduced motor cooling and
 electrical and mechanical losses.

Therefore the application ranges of
the capacity controlled compressors
are to some extent restricted.

Application limits

» always refer to the nominal voltage
of the compressor,

 are also valid for the corresponding
tandem comressor.

For 8GC-60.2(Y) and 8FC-70.-2(Y)
upon request.

capacity steps: 100 — 75 — 50%
(max. two capacity regulators)

Yitgx

3 O6nacTtu npMMeHeHUA KOMNpPeccopoB
C YaCTU4HOWN Harpy3koMm

3.1 33onyrepmeTu4HbIe KOMMPECCOPbI.

Mpy PYyHKUMOHMPOBAHMUM CUCTEMDI

perynMpoBaHuna NPonM3BOAUTENBHOCTU

BO3pacTaeT TemnepaTypa KoMmnpeccopa

BCIeACTBUE:

* YMEHbLUEHMA MacCoBOro pacxoaa
XnajareHTa,

*  CHWXEHUA 3a(pPeKTUBHOCTHN
OoXNaXkAeHuA 3. MOTopa,

*  JNIEKTPUYECKMX N MEXAHUYECKNX
noTeps.

B cBA3K ¢ 9TUM, AeACTBUTESbHbIE rpaHnubI
obnactu npuMeHeHnA KoMnpeccopos C
perynAaTopamm npon3soanTesibHOCTU
HEeCKOJIbKO OrpaHn4eHbl.

paHuubl o6nacTu npuMmeHeHUA

* BcCerga BblACHANTe noTpebnAaemoe
HanpAXXeHe KoMmnpeccopa,

e TaKXe AelCTBUTEeNbHbl AnA
COOTBETCTBYHOWMX TaHAEM-
KOMMpeCccopoB.

+ [Ona 8GC-60.2(Y) u 8FC-70.2(Y) no
3anpocy. lllaru perynuposaHuA
npoussoautenbHocTu: 100 — 75 -
50% (Ha oguH Komnpeccop
[oryckKaeTcA yctaHaBnuBaThb
MaKcumMyM 2 KranaHa-perynAaropa
npou3BoANTENbHOCTH).
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Einsatzgrenzen R134a

Application limits R134a

paHuubl o6nactu npumeHeHua anAa R134a

50% 4FC-3.2Y ..4CC-6.2Y 50% 42Z-5.2Y .. 4G-30.2Y
80 - ‘ 80T - ‘ 77777
t, [°C] | L Motor 1 =» t, [°C] ¢ L Motor 1 =»
70[—At,, <20 K 70— At,, <20 K
Motor 2 = Motor 2 =
601 601 /
501 507
40f 40f
30} 307
[ t,, = 20°C [ t,, = 20°C
20-4716”‘-30‘ ‘-‘20””-10””0‘“/10””‘””30 2({4;6“‘ 20 0 0 ‘/10””‘””30
t, [°C] t, [°C]
66% 6J-22.2Y .. 6F-50.2Y 33% 6J-22.2Y .. 6F-50.2Y
80 - ‘ 77777 80T - 77777
t.[°Cl [ & Motor 1 - t[°Cl | & Motor 1 -
70[—At,, <20 K 70— At,, <20 K
Motor 2 = Motor 2 =
60[ 60
501 507 /
40f / 40f /
30f 30f
[ t,, = 20°C [ / t,, = 20°C
20-4716‘“-30“‘:20””-10””0‘ ‘/10””‘””30 2({4;6“‘ 20 10 o“/10””‘””30
t, [°C] t, [°C]
Legende Legend YcnosHble 0603Ha4YeHuA
% Restleistung % Residual capacity % MOHWXEHHaA NPOV3BOAUTENILHOCTD
t, Verdampfungstemperatur [°C] t, Evaporating temperature [°C] t, Temneparypa ucnapexua [°C]

0
t., Sauggastemperatur [°C]

At Sauggas-Uberhitzung
tC
B Zusatzkihlung (t,,, = 20°C)

Zusatzkihlung oder max. 0°C
Sauggastemperatur

Verflissigungstemperatur [°C]

I Zusatzkiihlung & eingeschrénkte
Sauggastemperatur

Sauggas-Uberhitzung > 10 K

t,, Suction gas temperature [°C]
At ,Suction gas superheat

tC
I Additional cooling (t,, = 20°C)

Additional cooling or max. 0°C
suction gas temperature

Condensing temperature [°C]

I Additional cooling & limited suc-
tion gas temperature

Suction superheat > 10 K

t,, TemnepaTypa rasa Ha BcacbiBaHuu [°C]
At neperpes rasa Ha scacbiBaHum (K)

t. Temneparypa koHaeHcaumu [°C]

C
I TpebyeTca fononHUTENbHOE OXNaXAeHMe
(ton = 20°C)

TpebyeTcA AOMNOMHUTENBHOE OXNTaXAEHWE
nmbo Temnepatypa rasa Ha BcacblBaHUu
He Bbilwe 0°C

I TpebyeTca [ONONHUTENbHOE OXNAXAEHME
nn6o orpaHMyeHIne TeMnepaTypsl rasa Ha
BCACHIBaHNM.

lNeperpes rasa Ha BcacbiBaHwy Boiwe 10K.

KT-100-2 RUS



Einsatzgrenzen R404A und R507A Application limits R404A / R507A FpaHuLbl obnacTn npuMeHeHuA AnA
R404A/ R507A
50% 4FC-3.2Y .. 4CC-6.2Y 50% 4Z-5.2Y .. 4G-30.2Y
60 607
el | Lrer s

At <20K

50 A /{7 50

40 40

30 r Motor 2 = 20 r Motor 2 =
[ ‘ Motor 1 = [ ‘ Motor 1 =»
t,, = 20°C t,,= 20°C
N AV T R e e |
-50 -40 -30 -20 -10 to [oc] 10 -50 -40 -30 -20 -10 to [oc] 10
66% 6J-22.2Y .. 6F-50.2Y 33% 6J-22.2Y .. 6F-50.2Y
trcl | Ve trc] | Vs
L AL, <20K 7 L AL, <20K
50 50
40 40
30 r Motor 2 = 20 r Motor 2 =
[ ‘ Motor 1 =» [ ‘ Motor 1 =»
t, = 20°C t,, = 20°C
20 s L 20! Ll
-50 -40 -30 -20 -10 to [oC] 10 -50 -40 -30 -20 -10 to [oc] 10

KT-100-2 RUS 7



Einsatzgrenzen R407C

50% 4FC-3.2Y .. 4G-30.2Y

Application limits R407C

FpaHuLbl 0611acTU NpUMEHeHUA onA

R407C

701 ‘

t.[°C] | &

60 —At,, <20 K

50f

40f

Motor 1

¢

30f

20f
[ Motor 2 =
| A

10 =

t,, = 20°C

-30 -20 -10 0

Daten sind Taupunkt-bezogen.
Data are based on dew point.

to [oc] 20

Temnepatypbl to U t, COOTBETCTBYIOT 3HAYEHWAM TEMMNEPATYpP HACLILLEHMA -

«TO4Ke pocbl» (cornacHo EN12900)

66% 6J-22.2Y .. 6F-50.2Y 33% 6J-22.2Y .. 6F-50.2Y
70— 70—
Lrcl e Lrcl e
GO%Atoh<20K/ 60%A10h<20K/
50[ 50F
a0} 401
Motor 1 = Motor 1 =
301 301
r / r
20] 20
[ Motor 2 =» tyn =20°C [ Motor 2 = t,, =20°C
1ol | A T 1ohaes | R
-30 -20 -10 0 o 20 -30 -20 -10 0 o 20
t, [°C] t, [°C]

Daten sind Taupunkt-bezogen.
Data are based on dew point.

Temnepatypbl to U t, COOTBETCTBYIOT 3HAYEHWAM TEMMNEPATYpP HACLILLEHMA -

«TO4Ke pocbl» (cornacHo EN12900)

Daten sind Taupunkt-bezogen.
Data are based on dew point.

«TOYKE POCbl» (COrnacHo

Temnepatypbl to U to COOTBETCTBYIOT 3HAYEHUAM TEMMEPATYP HACHILLEHNA -

EN12900)

Legende

% Restleistung

t

(0]

Verdampfungstemperatur [°C]

t., Sauggastemperatur [°C]

At Sauggas-Uberhitzung

t

C

Verflissigungstemperatur [°C]

Zusatzkuhlung (t,, = 20°C)

Zusatzkihlung oder max. 0°C
Sauggastemperatur

B Zusatzkiihlung & eingeschrénkte

Sauggastemperatur

Sauggas-Uberhitzung > 10 K

Legend

% Residual capacity
t

t,, Suction gas temperature [°C]

o Evaporating temperature [°C]
At ,Suction gas superheat

t. Condensing temperature [°C]
Additional cooling (t,;, = 20°C)

Additional cooling or max. 0°C
suction gas temperature

C

I Additional cooling & limited suc-
tion gas temperature

Suction superheat > 10 K

YcnoBHble 0603Ha4YeHunA

% NOHWXXEeHHanA npon3eBoanTesibHOCTb

t, Temneparypa ncnapenus [°C]

(]
t,, Temnepatypa rasa Ha BcacbiBaHuu [°C]

At neperpes rasa Ha BcacbiBaHuu (K)

t. Temneparypa koHaeHcaumm [°C]

C
TpebyeTcA AONONHUTENbHOE OXNaXAeHne
(tonh = 20°C)

TpebyeTca OONONHATENBHOE OXNTAXAEHNE
nnbo Temnepatypa rasa Ha BcachlBaHWM
He Bblwe 0°C

I Tpebyetca AOMONHUTENbHOE OXNAXAESHNE
nMBOo OrpaHNyeHne TemMnepaTypbl rasa Ha
BCACbIBaHUN.

lMeperpes rasa Ha BcacbiBaHum Bbilwe 10K.
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Einsatzgrenzen R22

Application limits R22

50% 4FC-3.2..4CC-6.2
70( .
t. [°C] ¢ L
60f At, <10K
50f
40f
30: Motor 1 =
/
/ Motor 2 =» ty, = 20°C
-30 -20 -10 0 to [oc] 20
66% 6J-22.2 .. 6F-50.2
701 - ‘
t. [°C] LY
60 —At;, <10K
50f
40}
Motor 1 =
/
Motor 2 = ty, =20°C
10 A A
-30 -20 -10 0 to [oc] 20

Einsatzgrenzen bei 4FC-3.

4CC-6.2 gelten nur fur die

VARICOOL-Sauggaskiihlung SL(A)

KT-100-2 RUS

2.

The application limits of 4FC-3.2 ..
4CC-6.2 are only valid for VARICOOL

50%

707
t.[°C] |
60f

30

20

10

33%

707
t.[°C] ¢
60f

20

10

suction gas cooling SL(A)

paHuLbl obnacTu npumeHeHuAa ana R22

4Z-5.2 .. 4G-30.2

50f

40f

50f
40[

30¢

Motor 1 =»
e
Motor 2 = ty, =20°C
-30 -20 -10 0 20
t,[°C]

6J-22.2 .. 6F-50.2

«t ‘ﬂ &‘
At,,<10K

Motor 1 =»
/
%/Iotor 2= ty, = 20°C
-30 -20 -10 0 20
t, [°C]

IpaHuUbl 0bnacTv NPUMEHeHNA ANA TUMOB
komnpeccopoB oT 4FC-3.2 po 4CC-6.2
LEeNCTBUTENbHbI TOMNbKO ANA YCTaHOBKU
cuctembl VARICOOL B nonoxexue SL(A) -
oxnaxAeHne BcacbiBaeMbIM ra3oM.



3.2 Offene Verdichter
4T.2(Y) .. 6F.2(Y) / WATA .. W6FA

Bei Reglerbetrieb kommt es zu einem

Anstieg des Temperaturniveaus

bedingt durch:

» verringertem Kaltemittel-
Massenstrom und

mechanische Reibungsverluste.

Deshalb sind die Anwendungsberei-

3.2 Open drive compressors
4T.2(Y) .. 6F.2(Y) / WATA .. W6FA

With capacity regulator operation the
temperature level rises due to:

» reduced refrigerant mass flow and
* mechanical friction losses.

Therefore the application ranges of
the capacity controlled open compres-
sors are to some extent restricted.

3.2 OTKpbITblie Komnpeccopbl, 4T.2(Y) ..

6F2(Y)/ WA4TA .. W6FA

Mpy PyHKLMOHMPOBAHWUN CUCTEMBI
perynupoBaHuA NPOu3BOANTENbHOCTH
BO3pacTaeT TemnepaTypa Komrnpeccopa
BCNeaCTBue:

YMeHbLLUEeHNA MacCoBOro pacxoda xnaaareHTa,

*  JNIEKTPUYECKUX N MexaHN4YeCKux noTepb
B cBA3M C 3TUM, AeCTBUTESbHbIE rpaHuubl

06nacTn NpYMeHeHUA KOMMPECCOPOB ¢
perynAaTopamm npou3BOANTENBHOCTH
HECKOMbKO OrpaHnyeHbl

che der leistungsgeregelten offenen
Verdichter teilweise eingeschrankt.

Einsatzgrenzen Application limits IpaHuuUbl 0611acTM NPUMEHEHUA:

Minimale Verdampfungstemperatur [°C] mit Restleistung von

Verdichtertyp Kaltemittel Kond.
;E%Tp' Minimum evaporating temperature [°C] with residual capacity of
Compressor type Refrigerant Cond. MwuHuManbHas Temnepatypa ucnapeHua [°C] ¢ MOHUKEHVEM NPOM3BOANTENBHOCTH
temp.
[°C] ohne Zusatzkihlung mit Zusatzkihlung
T X o without additional cooling with additional cooling
n komnpeccopa DYVt eMnepanypa - peg OOMOMHUTENBbHOIO OXNaXAeHWA C [ONONHUTENBHBIM OXJTaXAEHUEM
KOHAEHcaLum,
[°C] 66% 50% 33% 66% 50% 33%
Sauggastemperatur / Suction gas temperature / Temnepatypa rasa Ha BcacbiBaHum t, = 20°C
30 - - 30 - - - 30 -
40 - - 25 - - - 30 -
4T.2(Y) F;f;a 50 - - 20 - - - 30 -
60 - - 15 - - - 27 -
4P.2(Y) 70 - - 10 - - - 22 -
4N.2(Y) 30 - - 23 - - - 40 -
R22 40 - - 18 - - - 29 -
4H.2(Y) 50 - - 12 - - - 20 -
R404A
4G.2(Y) 0 30 - - 38 - - - 45 -
R507A
40 - - 33 - - - 45 -
R4078B 50 27 40
(R502)
30 - 30 - - 27 - 30 - - 30
40 - 28 - - 23 - 30 - - 30
:_\,113;3 50 - 23 - - 18 - 30 - - 30
60 - 18 - - 12 - 27 - - 27
6H.2(Y) 70 - 13 - - 6 - 22 - - 22
6G.2(Y) 30 - 26 - - 20 - 40 - - 40
R22 40 - 20 - - 15 - 29 - - 29
6F.2(Y) 50 - 14 - - 10 - 20 - - 20
Egg;ﬁ 30 - 40 - - 35 - 45 - - 45
R407B 40 - 35 - - 30 - 45 - - 45
(R502) 50 - 29 - - 25 - 40 - - 40
Sauggas-Uberhitzung / Suction gas superheat / Meperpes rasa Ha BcacbiBaHuM, At =5K
WA4TA, W4PA, NH 28 ~ ~ ~ ~ ) 1‘7" ~
WA4NA, W4HA, WAGA € )
50 - - - - + 9 -
30 - - - - 16 - - 2
W6HA, W6GA, W6FA NH, 40 - - = - 8 - - 4
50 - - - + 1 - -
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3.3 Zusatzkiihlung bei
Teillast-Betrieb

Zwei Arten von Zusatzkuhlung sind
mdglich (Anwendungsbereiche siehe
Einsatzgrenzen):

Zusatzliifter

Zusatzlufter sind fur alle Verdichter-
typen auf Wunsch lieferbar. Abmes-
sungen siehe KT-140.

Der Verdichter kann auch im Luft-
strom des Verflissigers aufgestellt
werden, wenn die Luftgeschwindigkeit
mindestens 3 m/s betragt.

Luftgekiihlte Verfliissigungssatze

Die Lufter der Verflissigungssatze
kénnen mit Drehzahlregler ausgestat-
tet sein. Der Luftstrom muss dann so
geregelt werden, dass auch der Ver-
dichter zu jedem Zeitpunkt ausrei-
chend gekihlt wird.

Wassergekiihlte Zylinderkopfe

Ab 47-5.2(Y) ist als Alternative auch
Wasserkuhlung méglich. Dazu sind
spezielle Zylinderk&épfe mit Wasser-
Anschlissen erforderlich. Bei der
Ammoniak-Ausfiuhrung der offenen
Verdichter sind sie standardmaRig
montiert.

Hinweise zu Wassermenge und An-
ordnung der Wasser-Anschlusse,
siehe Technische Information KT-140
"Zusatzkuhlung".

KT-100-2 RUS

3.3 Additional cooling with
part-load operation

To ways of additional cooling are pos-
sible (application ranges see applica-
tion limits):

Additional fan

Additional fans are available for all
compressor types upon request.
Dimensions see KT-140.

The compressor might also be located
in the condenser air stream, if the air
velocity is at minimum 3 m/s.

Air-cooled units

The unit fans can be equipped with a
speed regulator. The air stream must
be controlled in such a way that a suf-
ficient cooling of the compressor is
always guaranteed.

Water-cooled cylinder heads

From 4Z-5.2(Y) on water cooling is
possible as an alternative. For this
purpose special cylinder heads are
required. They are mounted as stan-
dard in case of the ammonia design
of the open drive compressors.

For information on water quantity and
anrangement of the water connec-
tions, see Technical Information
KT-140 "Additional cooling".

Yitgx

3.3 [ononHuTenbHOE oxJaXaeHue npu
paboTe KOMNpPeccopoB ¢
4YacTUYHOM Harpy3Kowu

Bo3moxHbI ABa cnocoba obecrneyeHns
[OMOSTHUTENBHOMO OXJ1aXKAEHNA
(monycTuMoe npuMeHeHMe CM. «rpaHuLibl
0611acTV NPUMEHEHMNA»):

HdononHutenbHbIN BEHTUNATOP

Komnpeccopbl Bcex TUMOB OCHALLAIOTCA
[OMNOMHUTENbHLIMW BEHTUNATOPaMU MO
3anpocy. Pasmepbl CM. B TEXHUYECKON
nHpopmaumm KT-140.

OhheKTUBHBIN 06yB TaK>KE MOXHO
0becneynTb, PacnonoXuB KOMNpeccop B
NMOTOKe BO3Jyxa OT KOHAeHcaTopa
(ckopocTb BO3ayxa [AO/MKHA 6biTh > 3 M/C).

BeHTUNALMOHHBbIN arperart

BeHTUNALUMOHHBIN arperat MOXeT 6bITb
OCHALLEH perynATopoM CKOPOCTH.
Bo3ayLuHbIA NOTOK JOMKEH ObITb
HanpasfeH Takum 06pa3oM, YTo6bI
YOOBMIETBOPUTENBHOE OXNaXAeHne
Komnpeccopa Bceraa 6b110
rapaHTUPOBaHHbIM.

Bopooxnaxxgaemblie ronoBKu
uunuHgpos

Hauunas ¢ Tuna 4Z-5.2(Y), kak
anbTepHaTUBHOE, BO3MOXHO BOAAHOE
oxnaxaeHve komnpeccopa. [na aToro
Heobxo4MMbl creumnasbHbIe rONIOBKM
umnuHAapoB. ViMu ocHawatoTeA B
CTaHAAPTHOM WUCTIONHEHWM KOMMPECCOPbI
OTKPbITOrO TUNa B aMMUAYHbIX
XONOAWSbHBIX YCTAaHOBKaX.

Ona nHpopmaummn 0 HeobxoanMbIX
pacxogax BoAbl U MOHTaXKe BOAAHbLIX
NUHKRA, cM. «TexHudeckaa uHgpopmauma KT-
140-2 «[JonoNHUTENbHOE OXNaXkAeHuNe».
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4 Steuerung von leistungsge-
regelten Verdichtern

Achtung!

Verdichterschaden méglich!
Das CIC-System nicht in
Kombinaton mit Leistungsregler
betreiben!

4.1 Steuerungsmethoden

Der Leistungsregler wird in der Regel
in Abhangigkeit von Druck, Tempera-
tur oder relativer Feuchte angesteu-
ert. Steuerelement ist entweder ein
Druck- Temperatur- oder Feuchte-
regler.

4.2 Besondere Hinweise

Steuerelement

Mit Blick auf hohe Regelgenauigkeit
empfiehlt sich ein mehrstufiger Druck-
Temperatur- oder Feuchteregler. Er
muss so justiert werden, dass Pendel-
betrieb vermieden wird.

e Eine Belastungséanderung hat
eine relativ schnelle Saugdruck-
Anderung zur Folge. Auf Grund
der Speicherwirkung des Ver-
dampfers resultiert jedoch nur
eine relativ langsame Tempera-
tur-Anderung.

Regeldifferenz fiir Ein- und
Ausschalten des Verdichters

Die Regeldifferenz fur Ein- und Aus-
schalten des Verdichters muss groRer
sein als die zur Ansteuerung der
Leistungsregler. Es empfiehlt sich
zusatzlich die Schalthaufigkeit des
Verdichters mit einem Zeitrelais zu
begrenzen.

Schalthaufigkeit

Der Verdichter sollte nicht haufiger als
8 mal pro Stunde gestartet werden.
Dabei die Mindest-Laufzeit nicht
unterschreiten:

Motor Mindest-Laufzeit
bis 5,5 kW 2 min

bis 15 kW 3 min

Uber 15 kW 5 min
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4 Regulation of compressors with
capacity control

Attention!

Danger of compressor damage!
Do not operate the CIC-system
in combination with capacity reg-
ulator!

4.1 Methods of control

The capacity regulator is normally
controlled by pressure, temperature or
relative humidity. Control device is
either a pressure, temperature or
humidity regulator.

4.2 Special instructions

Control device

In view of high control accurancy a
multistep pressure, temperature or
humidity regulator is recommended. It
must be adjusted so, that short
cycling is avoided.

Change of load results in rela-
tively rapid suction pressure
change. Due to the storage
effect of the evaporator only a
relatively slow temperature
change results.

=@

Control differential for switching on
and off the compressor

The control differential for switching
on and off the compressor must be
adjusted so that it is greater than the
differential for activating the capacity
regulators. More over it is recom-
manded to limit the switching frequen-
cy of the compressor by means of a
time delay relay.

Number of switching actuations

The compressor should not be started
more than 8 times per hour. Thereby
a minimum running time should be
guaranteed:

Motor min. running time
to 5.5 kW 2 min
to 15 kW 3 min
above 15 kW 5 min

4 YnpaBreHue Komrnpeccopamu ¢
perynAaTopom npoussoanTeNibHOCTU

BHumaHwue!

OnacHocTb NoBpexXAeHuaA
komnpeccopa! He ncnonesyite CIC-
CUCTEMY COBMECTHO C perynfaTopoM
NpoV3BOAUTENILHOCTM!

4.1 MeToabl ynpaBneHuA

YnpaeneHne paboTon perynAatopa npow-
3BOAUTENBHOCTY, Kak Npasurio,
OCyLLeCTBNAETCA No TemnepaType,
OTHOCUTENBbHON BNaXXHOCTU MU SABREHUIO.
McTouHrKoM ynpaBnatoLero curHana
ABNAeTCA TepMocTart, Nnbo perynaTop
BNaXHOCTU, NMMbO pefie AaBneHuA.

4.2 CneumanbHble UHCTPYKLUN

YcTpoiicTBO, Bblaatouiee
ynpaBnAlowWUin curHan

B BUAy HEOBXOAMMON BbICOKOM TOYHOCTU
PEKOMEHYETCA UCTONb30BaTb MHOTOCTYMEHYATbIE
perynATopbl AaBMeHUA, TeMneparypbl Uim
BNAXHOCTU. ITOT PerynaTop LOMKEH BbiTb
OTPErynMpoBaH Takum 06pasom, YToGbl He 4oMycKaTh
BbICOKYIO 4aCTOTY BK/TIOUYEHWUA KOMMPECcopa.

o V13meHeHue Harpysku npuBoauT K

I [OBOJIbHO BbICTPOMY U3MEHEHUIO
[OaBfeHVA BCacblBaHWA, HO
6narogapa aphexTy nHepunn
ncnapuTena, TemnepaTypa
N3MEeHAEeTCA OOBOMIbLHO MEANEHHO.

HacTtpouka gudcdepeHumnana gna
BKJ1HOYEeHUA U BbIKJTHO4YEHUA
Komnpeccopa

OudbdbepeHuman ycTponcTea,
yNpaBnAOLLEro BKIIOYEHNEM U
BbIKJTIOYEHNEM KOMMpPeccopa AOMKEH 6bITb
3HaunTenbHO 6onblue andgepeHumnana
YCTPOMCTBA, BblAAIOLLEro ynpaBiAoLWwmia
CUrHan Ha perynsaTop npous-
BoAUTENbHOCTU. Bonee Toro,
pPEKOMEHAYETCA OrPaHNYMTb YacToTy
BKJTIOYEHMA KOMMpeccopa € NOMOLLbIO pene
BPEMEHHON 3aePXKKMU.

YacToTa BK/lOYEHUA Komrnpeccopa

Komnpeccop He fomkxeH BKto4aTbCA
yaie, 4em 8 pas B 4ac. lNpy 3TOM JOMKHO
obecneynBaTbCA MUHMMAbHOE Bpems
paboTbl:

MouwHocTb anexTpomoTopa, KBT  MuHumansHoe Bpema paboTbl, MuH,
no 5,5 2
no 15 3
cBbiwe 15 5

KT-100-2 RUS



4.3 Prinzipschaltbild

+ Teilwicklungs-Anlauf (PW)
- gilt sinngemaR auch fur Direkt-
und Stern-Dreieck-Anlauf
» Anlaufentlastung
+ Leistungsregelung

Achtung!

Gefahr von Kaltemittel-Verlage-
rung!

Leistungsregler wahrend des
Verdichter-Stillstands nicht mit
Spannung beaufschlagen!

4.3 Schematic wiring diagram

» part winding start (PW)
- analogous for direct on line and
star delta start
 start unloading
» capacity control

Attention!

' Danger of refrigerant migration!
Switch off the capacity control
during compressor standstill!

Yitgx

4.3 Cxema anekTpuyeckan
npuvHUUNMnanbHanA

* CTapT C pa3fenéHHbiMm 06MoTKamm
(PW) — aHanorn4yHo ana npAmMoro
cTapTa v cTapTa «3Bes3fa-
TPeYronbHUK»

+ cTapToBas pasrpyska

*  perynupoBaHue npou3BOAMTENBHOCTM

BHumaHue!

OnacHoCTb nepeTeKkaHnsa
xnaparenTal

Heobxoanmo BbikntoYaTb
perynAaTop NpovM3BOANTENBHOCTU
BO BPeMA OCTAaHOBOK Komrpeccopa!

L1 * *
F1 F2 H]
01
St
Sicherheitskette
Safety chain
Llenb npepoxpanuTtena
B1
K1 K1 K1 7
K1T(—\ ke[ B2
K1
K1 K2 KIT Z Y1 ]—X Y2 Y3 R1
N
PW1 PwW2 0,5..1sec CR
F1 Steuersicherung F1 Control circuit fuse F1 npepoxpaHuTenb KOHTypa ynpasneHus
F2 Steuersicherung F2 Control circuit fuse F2 npepoxpaHuTenb KOHTYpa ynpasneHus
K1 Schutz erste Teilwicklung K1 Contactor first part winding K1 KOHTaKTOp nepBoii pa3aenéHHon 06MOTKY
K2 Schitz zweite Teilwicklung K2 Contactor second part winding K2 KoHTaKTOp BTOPOW pa3aenéHHoi 06MOTKM

K1T Zeitrelais Teilwicklungs-Anlauf (0,5 .. 1
s)

Magnetventil fir Anlaufentlastung
Magnetventil in der Flussigkeitsleitung
Magnetventil fiir Leistungsregler
Steuerelement furr Verdichter
Steuerelement fiir Leistungsregler
Olsumpfheizung

Steuerschalter

Y1
Y2
Y3
B1
B2
R1
S1

KT-100-2 RUS

K1T Time relay part winding start (0.5 .. 1's)
Y1 Solenoid valve for start unloading

Y2 Solenoid valve in liquid line

Y3 Solenoid valve for capacity regulator
B1 Control device for compressor

B2 Control device for capacity regulator
R1 Crankcase heater

S1 Control switch

K1T pene 3anepXKun BKIKOUYEHNA BTOPON 0OMOTKM
(0,5.. 1cek.)

3MEKTPOMArHUTHbIA KnanaH pasrpy>XeHHoro cTapta
3MEKTPOMArHUTHbIN KanaH Ha >XMAKOCTHOMN
JIMHWAK

3/1IEKTPOMArHUTHbIA KnanaH perynupoBaHus
MPOV3BOAUTENBHOCTM

YCTPOICTBO, yNpaBnAoLLEE BKIIOYEHNEM
Komnpeccopa

YCTPOICTBO, YNPaBAAIoLLEE BKIIOYEHNEM
Komnpeccopa

nogorpeBatenb Macna B Kaptepe

TNaBHbIA BbIKIIOYaTENb

Y1
Y2

Y3

B1

B2

R1
S1
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5 Anlaufentlastung mittels
Leistungsregelung

Voraussetzung:

1 Regler bei 4-Zylinder-Verdichter
(50% Restleistung) oder

2 Regler bei 6-Zylinder-Verdichter
(33% Restleistung)

5.1 Einzelverdichter

Bei Betrieb groRerer Verdichter wer-
den von den Energieversorgungs-
Unternehmen vielfach Maflnahmen
zur Dampfung des Anlaufstromes
(z. B. Teilwicklungs- oder Stern-Drei-
eck-Start) verlangt, um zu starke
StoRbelastung des Stromnetzes zu
vermeiden. Derartige Einrichtungen
reduzieren das Anlaufmoment des
Verdichtermotors jedoch auf einen
Wert, der ein einwandfreies Hoch-
laufen nur bei geringen Druckunter-
schieden zulaRt. Aus diesem Grund
wird in der Regel eine sogenannte
Anlaufentlastung erforderlich (siehe
KT-110 "Anlaufentlastung").

Diese Funktion kann auch vom Leis-
tungsregler Ubernommen werden im
Zusammenhang mit einer druckseiti-
gen Vorentlastung.

Erforderliche Zusatzelemente

» 1 Ruckschlagventil
- In die Druckleitung einbauen.
- Entsprechend der Verdichterleis-
tung dimensionieren.

* 1 Magnetventil —
als Bypass-Ventil zwischen Druck-
und Saugseite (Vorentlastung):
- @6 mm (1/4") bis 4N-20.2(Y),
4N.2(Y) bzw. WANA
- @ 10 mm (3/8") bis 6F-50.2(Y),
6F.2(Y) bzw. WEFA.

Der Verdichters startet verzdgert (ca.
15 s). Wahrend dieser Verzégerungs-
zeit wird das Bypass-Magnetventil
gedffnet. Der Druck kann sich ausglei-
chen und der Verdichter bei einge-
schaltetem Regler hochlaufen.

Umschaltzeiten fiir Teilwicklungs
(PW)- und Stern-Dreieck-Anlauf:

+ Teilwicklungs-Motor:
0,5 sec (max. 1 sec)

« Bei Stern-Dreieck-Motor:
1 sec (max. 2 sec)
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5 Start unloading with capacity
control

required:

1 regulator for 4-cylinder compressors
(50% residual capacity) or

2 regulators for 6-cylinder compres-
sors (33% residual capacity)

5.1 Single compressor

Electrical supply organisations very
often demand measures to reduce the
break-away starting current (e.g. part
winding or star delta start) when large
compressors are operated in order to
avoid too great loading on the supply
network. These starting devices re-
duce the starting torque of the com-
pressor motor to such a value that the
machine can only be run up to full
speed with a small pressure differ-
ence. For this reason generally the
introduction of a so-called start
unloader is necessary (see KT-110
"Start Unloading").

This function can also be archieved
by the capacity control in conjunction
with a pre-unloading of the discharge
side.

Necessary additional parts

* 1 check valve
- Mount into the discharge line.
- Rate it for to the capacity of the
compressor.

* 1 Solenoid valve — as by-pass
valve between discharge and suc-
tion side (pre-unloading):

- @ 6 mm (1/4") to 4N-20.2(Y),
4N.2(Y) or WANA

- @ 10 mm (3/8") to 6F-50.2(Y),
6F.2(Y) or WBFA.

The compressor starts after a time
delay of approx. 15 s. During this
delay the by-pass solenoid valve is
opened. The pressure can equalize
and the compressor runs up with
capacity control valve energized.

Switching times for part winding (PW)
or star delta start:

» Part winding motor:
0.5 sec (max. 1 sec)

» Star delta motor:
1 sec (max. 2 sec)

5 CrapToBana pa3rpyska Komnpeccopa
perynaTtopom npon3BoauTenbHOCTU

HeobxoanMbl:

1 perynAtop 4nA 4x-UMIMHAPOBOIO
Komnpeccopa (YMeHbLUeHWe npou-
3B0AMTENBHOCTU A0 50%) nnm 2 perynAatopa
ANA 6TU-LUMNMHAPOBOrO KoMMpeccopa
(YMeHbLLeHWe NPoM3BOANTENBHOCTY [0 33%).

5.1 OAMHO4YHbIN KOMMpeccop.

OpraHusauuu, nogarLume 3neKTpO3HEPruio,
0YeHb YacTo TPebyrT OT Nonb3oBaTenei
MPUHATMA MEpP MO CHUXXEHMIO MYCKOBOMO TOKa
(Hanpvmep, nyck ¢ pa3aenéHHbIMY 06MOTKamm
"PW", nyck C nepekntoyeHnem «3Be3aa-
TPEYrONbHWK» U T. [.) NPW YCTAHOBKE BOMbLUKX
KOMMPECCOpPOB BO N36eXaHne 04eHb
60MbLUMX HArpy30K Ha CETU ANEKTPONUTAHNA.
MyckoBble YCTPOWCTBA CHIXKAKOT NYCKOBOM
MOMEHT MOTOpa KOMMpeccopa L0 BENNYMHbI,
npy KOTOPOI KOMMPECCOP CMOXET HabpaTtb
MOJTHYIO CKOPOCTb C MasbiM nepenagom
[aBnexHva. [na aToro cnesyeT no3HakoMUTbCA
C, TaK Ha3bIBaeMbIM, «yCTPONCTBOM
cTapToBON pasrpy3ku» (cMm. KT-110-1 «Pasrpy-
3Ka nNpu nycke»). ATOT 3QPEKT MOXET BbITb
TaKk>xe JOCTUrHYT PerynAaTopom npom-
3BOAMTENBHOCTM B COYETaHUM C
npeaBapuUTENbHON Pa3rpy3Koi CTOPOHbI
HarHeTaHuA.

Heobxopgumbie ana atoro
[OMNONHUTEIbHbIE 3IeMEHTbI:

» 1 obparHbIii kKnanaH
- yCTaHaBNMBAETCA HA IMHUM HarHeTaHuA,
- noabupaeTcA No NPOU3BOAUTENBHOCTM
KoMmnpeccopa,

* 1 3MeKTPOMarHMTHbIN KnanaH, B Ka4ecTBe
NepenycKHOro KnanaHa Mexay CTOpoHamm
BCACbIBaHWA U HarHeTaHnA
(NnpenBapuTenbHaA pasrpyska):

- -@ 6 mm (1/4") - pna 4N-20.2 (Y),
4N.2(Y) nnm W4ANA

- @10 mm (3/8") - anAa 6F-50.2(Y),
6F2(Y) nnn W6FA

Komnpeccop 3anyckaeTtca nocne 3aaepkku
(npumepHo 15 cek.). Bo BpemaA 3TOro npeAcTapToBOro
MPOMEXyTKa MepenycKHOM 3NeKTPOMarHUTHbIA
KnanaH OTKpbIT, JaBNEHeE B NMHUAX BbIDABHUBAETCH,
11 KOMMPECCOp BbIXOAUT Ha PEXUM C BKIOYEHHbIM
KrnanaHoM-perynAToOPoM NPOU3BOAMTENBHOCTH.

BpewmeHa nepexniodeHna Ha NOSHY0 MOLLHOCTb
npu cTapTe Ha pa3aenéHHbix obmoTkax (PW)
UK NpK cTapTe «3Be34a-TPEYroNbHUK»:

* Mpu CTapTe Ha pa3aenéHHbix obmoTkax (PW):
0,5 cek. (He AOMKHO npeBblwaTh 1 cekyHAay).

* Mpu CTapTe «3Be3/4a-TPEYroNbHUK»:
1 ceK. (He BOMKHO NpeBbIATh 2 CEKYHAI).
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5.2 Tandemverdichter

Soll dieses Anlaufsystem auf die
Tandem-Verdichter angewendet wer-
den, so missen beide Verdichterseiten
mit Reglern bzw. der entsprechenden
Zusatz-Ausstattung versehen werden.

5.3 Prinzipschaltbild

+ Teilwicklungs-Anlauf (PW)

» Druck-Vorentlastung

+ Leistungsregler tbernimmt die
Funktion der Anlaufentlastung.
\oraussetzung bei 6-Zylinder-
Verdichtern: 2 Regler

Achtung!

Gefahr von Flussigkeitsschlagen
beim Start!

Magnetventil in der Flussigkeits-
leitung darf erst beim Start des
Verdichters 6ffnen — ausgenom-
men bei Abpumpschaltung.

5.2 Tandem compressor

If this start-up system is to be used
for tandem compressors, both com-
pressor sides must be provided with
capacity control and the correspond-
ing additional equipment.

5.3 Schematic wiring diagram

» part winding start (PW)

» pressure pre-unloading

» capacity regulator takes over the
function of the starting unloader.
With 6-cylinder compressors
required: 2 regulators

Attention!

Danger of liquid slugging during
start!

Solenoid valve in the liquid line
must not open before compres-
sor start —

pump down system excluded.

Yitgx

5.2 TaHpem - Komnpeccop.

Mpy UCNONb30BaHUM TAKOM CUCTEMbI MycKa B
TaHAeM - KoMnpeccopax, 06e CTOPOHbI [OMKHbI
MPOM3BOAMTH PerynpoBaHine MPOU3BOANTENBHOCTY
1 6bITb OCHALLEHbI COOTBETCTBYHOLUM
[IOMONHUTENbHBIM 060PYAOBAHNEM.

5.3 Cxema aneKTpuyeckasa NpuHUMNManbHas.

CTapT C 3aJEePKKON BKITHOYEHMA BTOPON
06bmoTkm ana PW-moTopos,
npeaBapuTenibHan pasrpyska
BbIPaBHUBAHMEM AaBNEHNN,

perynATop NpoU3BOAUTENBHOCTU BbINOMHAET
(hyHKLMIO pa3rpy304HOro CTapTOBOrO
YCTPOACTBA. 6-TV LMNMHAPOBBIM KOMMpPeccopam
TpebytoTcA 2 perynATopa npou3BOAUTENHOCTY.

BHumaHue!

OnacHOCTb «XWAKOro xoaa» Npyu 3anycke
Komnpeccopal InekTpoMarH1THbIN
KnanaH Ha XWAKOCTHON NIMHUMA HE [OMKEH
OTKpbIBaTLCA [0 3amnycka Komnpeccopa
(TpeboBaHue He pacnpoCTpaHAETCA Ha
CHCTEMbI C aBTOMATUYECKON OTKaYKOA
nepes HopManbHbIM BbIKMOYEHNEM
Komnpeccopa).

L1
F1
01

Sicherheitskette
Safety chain

Llenb npepoxpanutena

]

B1

Y1 K21 z
N

KT €\

Y3

!

15 sec

F1
F2

Steuersicherung

Steuersicherung

K1 Schutz erste Teilwicklung

K2 Schuitz zweite Teilwicklung

K1T Zeitrelais Vorentlastung (ca. 15 s)
K2T Zeitrelais Teilwicklungs-Anlauf (0,5..1 s)
Y1 Magnetventil fir Vorentlastung

Y2 Magnetventil in der Flussigkeitsleitung
Y3 Magnetventil fur Leistungsregler

B1 Steuerelement fur Verdichter

B2 Steuerelement fiir Leistungsregler

R1 Olsumpfheizung

S1 Steuerschalter

KT-100-2 RUS

K1 KIT Z K2
PWA1

05..1sec PW2

F1 Control circuit fuse

F2 Control circuit fuse

K1 Contactor first part winding

K2 Contactor second part winding

K1T Time relay pre-unloading approx. 15 s
K2T Time relay part winding start (0.5 .. 1 s)
Y1 Solenoid valve for pre-unloading

Y2 Solenoid valve in liquid line

Y3 Solenoid valve for capacity regulator
B1 Control device for compressor

B2 Control device for capacity regulator
R1 Crankcase heater

S1 Control switch

F1
F2
K1
K2

CR

MPeAOXPaHUTENb KOHTYPA yrpaBneHus
MPeAOXPaHUTENb KOHTYPA yrpaBneHus

KOHTAKTOp NepBOit pa3nenéHHoii 06MOTKY,
KOHTAKTOp BTOPOIA pa3aenéHHoi 0GMOTKM

K1T pene 3aepXKu CUCTEMbI IPEABAPUTENbHOI Pa3rpy3ky

BbIpABHUBaHVEM JaBNeHUA npubn 15 cex

K2T pene 3azepxky BKK04eHNA BTOpoit 0bmoTky (0,5 .. 1cek.)

Y1
Y2
Y3

B1
B2

R1
S1

3MEKTPOMArHUTHIA KnanaH paarpyXeHHoro cTapta
3MEKTPOMArHUTHI KNanaH Ha XWAKOCTHOM JHUM
3MEKTPOMArHUTHIA KNanaH perynupoBaHuA
MPOM3BOANTENHOCTH

YCTPOVCTBO, YNpaBNAtOLLEe BKMKYEHVEM KOMMPEccopa
YCTPOWCTBO, yNpaBNAIOLLEe BKIOYEHUEM
perynATopa Npou3BOAUTENBHOCTY

nogorpesaresb Macna B KapTepe

TMaBHbIA BbIKNIOYaTeNb
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6 Rohrdimensionierung und
Rohrfiihrung,
Verdampfer und Expansionsventil

6.1 Rohrdimensionierung

Leistungsgeregelte Verdichter decken
einen sehr breiten Leistungsbereich
ab, z. B. bei Tandem-Verdichtern bis
zu 17% Restleistung. Deshalb mus-
sen insbesondere die Saugleitungen
mit groRer Sorgfalt dimensioniert wer-
den. Ebenso missen minimale Gas-
Geschwindigkeiten auch bei Teillast-
Betrieb eingehalten sein, damit die OI-
ruckfihrung sichergestellt ist: ca.

4 m/s in waagerechten Rohrabschnit-
ten und 7 m/s in Steigleitungen.

6.2 Rohrfiihrung

Mit Rucksicht auf den Druckabfall bei
voller Leistung mussen Steigleitungen
auf der Saugseite vielfach in zwei ge-
trennte Abschnitte aufgeteilt werden.
Die Rohrleitungen sollten so gefiihrt
sein, dass sich bei Teillast eine der
beiden Leitungen mit einer Olsaule
verschlieRt. Das Gas flie3t dann nur
durch eine der beiden Leitungen, die
S0 zu bemessen ist, dass die erfor-
derliche Mindestgeschwindigkeit nicht
unterschritten wird.

Bei Anlagen mit mehreren Verdamp-
fern oder VVerdampfer-Abschnitten, die
durch Magnetventile abgesperrt wer-
den kénnen, mussen die einzelnen
Saugleitungen erst nach eventuell
vorhandenen Steigleitungsstrecken in
einer gemeinsamen Leitung zusam-
mengefuhrt werden. Bei weitverzweig-
tem Rohrnetz empfiehlt sich zudem
fur Normal- und Tiefkihl-Anlagen ein
zusétzlicher Olabscheider.

6.3 Verdampfer, Expansionsventil

Die Abstimmung von Verdampfer und
Expansionsventil erfordet gréfite Sorg-
falt. In jedem Fall muss sowohl im
Vollast- als auch Teillast-Bereich aus-
reichend hohe Uberhitzung und stabile
Betriebsweise gewabhrleistet sein. Je
nach Verdampferbauart und
Leistungsbereich kann dies eine Auf-
teilung in mehrere Kaltemittel-Kreis-
laufe erforderlich machen. Jeder
Kreislauf erhélt sein eigenes Expansi-
ons- und Magnetventil und I&sst sich
mit entsprechender Steuerung an den
jeweiligen Lastzustand optimal anpas-
sen.
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6 Pipe sizing and pipe runs,
evaporator and
expansion valve

6.1 Pipe sizing

Capacity controlled compressors
cover a large capacity range, p. €.
with tandem compressors down to
17% residual capacitiy. Therefore par-
ticulary the suction lines must be
dimensioned most carefully. Minimum
gas velocity has to be observed to
ensure also on part-load operation the
oil return: this means approx. 4 m/s in
horizontal pipe runs and 7 m/s in ris-
ing lines.

6.2 Pipe runs

Taking into account the pressure drop
at full load, suction risers must fre-
quently be divided into two separate
runs on the suction side. The pipes
are arranged so what with part load
one of the two pipes is shut off an oll
head. The gas flow then takes place
only through one of the two pipes
which must be sized so that the gas
velocity never falls below the required
minimum.

For systems with several evaporators
or evaporator sections, which can be
shut off by a solenoid valve, the indi-
vidual suction lines are to be brought
together in a common header pipe
only after possible rising sections.
With a widely branched pipe system it
is recommended to use an additional
oil separator for medium an low tem-
perature systems.

6.3 Evaporator, expansion valve

The adjustment of evaporator and
expansion valve has to be made most
carefully. In any case a sufficiently
high superheat and steady operation
must be guaranteed both at full load
and at part load. According to the
evaporator type and capacity range
this may require the division into sev-
eral refrigerant circuits. Each circuit
gets its own expansion and solenoid
valve and can be matched best with a
suitable control to the corresponding
load conditions.

6 Pasmepbl n npoknaaka
Tpy6onposoaos, ucnaputenb,
paclumpuTenbHbIiA KnanaH

6.1 Pa3smep Tpy6onposoaoB

YuuTbiBaA WMPOKWIA AnanasoH CTyrneHen
PErynupoBaHNA NPOVN3BOANTENBHOCTY
KOMMPeCccopoB (ANA TaHAEM - KOMNPECCOPOB
BO3MOXHO CHIKEHME NPOU3BOANTENBHOCTY A0
17%) 0coboe BHUMaHWe cneayeT 0b6paTuTh Ha
BbI6OP pa3mepoB TpybonpoBOAOB, 0COBEHHO Ha
TMHWUKM BCackiBaHWA. [INA rapaHTUPOBaHHOMO
o6opoTa Macna no cucTemMe, CKOPOCTb ABIKEHNA
rasa npu pabote KoMNpeccopa B pexume
YaCTWUYHOM Harpy3Ku He JOMKHA YMEHbLUNTBCA
HWXe 4 M/CeK B rOpU3OHTaNbHBIX TPY6ONpoBOAaX v
7 M/CeK B BOCXOAALMX TPYOOMPOBOAAX.

6.2 Mpoknapka Tpy6onpoBoaoBs

lMpvHUManA BO BHUMaHWe NajeHne AaBneHns npyu
MOMHOI Harpy3Ke, BEpTUKabHbIA BbIBOA IMHIN
BCACbIBaHWA, KaK Npasuio, AOMKeH BbiTb pasaenéH
Ha [1Ba OTAENbHbIX pykasa. TpyBonpoBOAb! SOMKHbI
ObITb CMOHTMPOBAHbI TaKiM 06pa30M, YTOObI Mpu
paboTe C YaCTUYHON Harpy3KOI OfVH U3 PyKaBOB
ObIN NepeKPbIT MacnAHbIM rMAP03aTBOPOM. [a30BbIi
MoToK 6yaeT MPOXOAMTb N0 CBOBOAHOMY PYKaBy, CE4YeHMe
KOTOPOro JOMXKHO NOAAEPXKMBATL CKOPOCTb rasa U He
[aBaTb el CHU3NTHCA HUXE [OMYCTUMOTO MAHUMYMA.

[InA XonoaUnbHbIX YCTAHOBOK C HECKOMBKIMM
ncnapuTenAMI UK UCTIapUTENbHBIMU CEKLIMAMM,
KOTOpbIE MOTYT OTCEKATbCA ANEKTPOMArHUTHLIMM
KnanaHamu, OTAenbHbIE NIMHUN BCAChIBAHWA MOTYT
cobupaTbCA B OAMH OBLUMIA KOMNEKTOP TOMbKO
nocne NPOXOXAEHWNA BCEX BOCXOAALLMX OTPE3KOB.
B HU3Ko0- 1 CpesHeTeMNepaTypHbIX YCTaHOBKaX C
LUVPOKO Pa3BETBNEHHBIMI CUCTEMaMV TPy6ONPOBOAOB
PEKOMEHYETCA YCTaHaBNMBATb AONONHUTENbHbIA
MacnooTAenuTenb. OT0 NO3BONAET YMEHbLUNTb
NePUOL, LIMPKYNALMNA Macna, 4To BHOCUT
3HaYUTENbHBIV NOMOXMTENbHbI 3GIEKT, 0CO6EHHO
B CMy4ae TaK Ha3blBaemoro XonoAHoro cTapTa ¢
[0BONBHO BbICOKIM YPOBHEM Bbl6poca macna.

6.3 WcnapuTtenb, paclumpuTenbHbli KnanaH

PerynupoBky ncnaputena 1 pacLumMpuTeNbHOro
KnanaHa cnepyeT npou3BOANTb C 0C060I
OCTOPOXHOCTbIO. B ntobom cnyyae, npu nonHo
VNN YACTUYHON Harpy3Kkax, AOMKEH ObiTb
rapaHTVpOBaH YAOBNETBOPUTENbHDIV NEperpes
MapoB 1 YCTONYMBOE (PyHKLMOHMPOBaHve. B
COOTBETCTBUW C TUMOM UCMIAPUTENA U FpaH1LIaMM
€r0 NPOU3BOAMTENBHOCTH, MOXET noTpeboBaTbCA
€r0 pasfeneHne Ha OTAeNbHbIE KOHTYPbI. Kaxabin
KOHTYP, OCHALLEHHbIA CBOUM 3NIEKTPOMArHNTHBIM 1
pacLIMpUTENbHBIM KNanaHamu, C MOMOLLbHO
COOTBETCTBYIOLLEN CUCTEMbI YTPABNEHNA
Haunyywm 06pa3om NOACTPanBaeTCcA Ha
COOTBETCTBME BHELLHUM Harpy3kam.

KT-100-2 RUS



7 Montagepositionen (Standard) 7 Mounting positions (standard) 7 MecTa moHTaXa (cTaHAapTHOe
und Abmessungen and dimensions UCMOJIHeHUEe) U pa3mepbl
Halbhermetische Verdichter Semi-hermetic compressors MonyrepmeTuyHble KOMMpPEccopbl
4FC-3.2(Y) .. 4CC-6.2(Y) 4Z-5.2(Y) .. 4N-20.2(Y) 4J-13.2(Y) .. 4G-30.2(Y)
297

364

353

406
453

439 /458
380

445
484

8GC-60.2(Y) .. 8FC-70.2(Y)

324 ‘ 324
Alternative
Anordnung
i 10
g 5 Alternative : 5
s} 19 arrangement T
99
ArbTepHaTvBHOE 1 Qo =%
ucronHeHne o
. O
237 237 237 237
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Offene Verdichter

Open drive compressors Komnpeccopbl OTKpbITOro Tuna

4T.2(Y) .. 4N.2(Y) & WATA .. WANA 4H.2(Y) & 4G.2(Y), W4HA & WAGA

421
419
422
469

47

527

492
351

Typ / Type / TUIT1 KOMIMPECCOPA Position / MecTo MOHTa)ka KnanaHoB-perynAaTopos

Zylinderbank gegentiber Schauglas

4FC-3.2(Y) .. 4N-20.2(Y)
4T.2(Y) .. 4N.2(Y) cylinder bank opposite to the sightglas
WA4TA .. WANA [onoBKa LNMHAPOB HANPOTUB CMOTPOBOIO CTeKNa
4J-13.2(Y) .. 4G-30.2(Y) beide Zylinderbanke maoglich
4H.2(Y) & 4G.2(Y) both cylinder banks possible
W4HA & W4GA [lonyckaeTcA MOHTaX Ha 06ex ronoBKax LMIMHAPOB BOKOBbIE rONOBKYM LMAVHAPOB
6J-22.2(Y) .. 6G-40.2(Y) auRere Zylinderbanke
6H.2(Y) & 6G.2(Y) outer cylinder banks
W6HA & W6GA [onyckaeTcA MOHTaX Ha 06emx ronoBKax UMAMHAPOB BOKOBbIE FON0BKM LMMNHAPOB
6F-40.2(Y) & 6F-50.2(Y) obere Zylinderbank und Zylinderbank gegentuiber Schauglas
6F.2(Y) upper cylinder bank and cylinder bank opposite to the sightglas
W6FA BepxHAA ronoBKa LMINHAPOB 1 Ha rofoBKe HaMpPOTUB CMOTPOBOIO CTeKNa

nur obere Zylinderbénke (alternativ: nur untere Zylinderbénke)
8GC-60.2(Y) .. 8FC-70.2(Y) only upper cylinder banks (alternative: only lower cylinder banks)
TonbKo Ha BEPXHIX FONOBKaX LMIMHAPOB(ANBTEPHATUBHOE NCMONHEHME: TOMBKO HA HIKHUX FOMOBKaX)
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8 Nachtragliche Montage

e Durch den Anbau einer

I Leistungsregulierung kann
Zusatzkihlung des Verdichters
erforderlich werden.

Schrauben-Anzugsmomente siehe
Wartungsanleitung KW-100.

8 Subsequent mounting

e Fitting of a capacity control may
requiere additional cooling of the
compressor.

Screw tightening torques see Main-
tenance Instruction KW-100.

Yitgx

8 MocnepoBaTenbHOCTb MOHTaXa

e [pu ycTaHoBKe perynATopa npou-

I 3BOANTENBHOCTU MOXET
noTpe6oBaTbCA AONOMHUTENBHOE
OXJax/JeHre KoOMMpeccopa.

MOMEHTbI 3aTAXKN BUHTOB yKa3aHbl B
WHcTpykumum no o6cnyxxmnsanmio KW-100.

Abb. 3 Aufbau der Leistungsregler
oben 4FC-3.2(Y) .. 4CC-6.2(Y)
unten alle anderen Typen

250 Leistungsregler komplet
251 Zylinderkopf mit Kolben
252 und 266 Dichtung

253 Zylinderkopf mit Sitzring
254 Verschluss-Stopfen

255 Verschluss-Schraube
256 und 263 Sicherungsring
257 und 262 Scheibe

258 Steckkerbstift

259 Feder

260 Kolben

261 Dichtscheibe

264 Sechskantschraube
265 Magnetventil komplett
268 Zylinderschraube

277 Spule

281 Ventil

283 Geratesteckdose

Nicht nummerierte Teile sind im Ubergeor-
deten Bausatz einhalten.
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Fig. 3 Construction of the capacity control
above 4FC-3.2(Y) .. 4CC-6.2(Y)
below all other types

250 Capacity regulator complete

251 Cylinder head with piston

252 and 266 Gasket

253 Cylinder head with bush

254 Sealing plug

255 Sealing screw

256 and 263 Retraining ring with lugs

257 and 262 Washer

258 Half length res. taper grooved dowel
pin

259 Spring

260 Piston

261 Sealing washer

264 Hexagon head screw

265 Solenoid valve complete

268 Cheese head screw

277 Coil

281 Valve

283 Electric connector of the device

Parts which are not numbered are included
in the kit of higher ranking.

Puc.3. KoHcTpykumA KnanaHa-perynaropa
npon3soanTenbHOCTU,BBEPXY ANA TUNOB
ot 4FC-3.2(Y) po 4CC-6.2(Y),BH13y AnA
BCEeX OCTaslbHbIX TUMOB.

250 KnanaH-perynaTtop Npou3soauTeNbHOCTI B CH0pe

251 [onoska LMAMHAPA C NOABWKHLIM 3N1EMEHTOM Knanaa

252 1 266 poknaaka

253 [onoska UMAMHAPA C BTYNKON

254 3arnywka

255 3arnywka

256 1 263 CronopHas C-wwaitba

257 1 262 llai6a

258 LWTUdT KOHNYECKM pa3pesHoi

259 MpyxuHa ynopHan

260 lMoaBKXHbI 3NEMEHT KnanaHa

261 YnnoTHuTenbHanA npoknaaka

264 BWHT C WeCcTUrpaHHoM ronoBKoi

265 OnekTpomarHUTHbIA KnanaH B céope

268 BUHT C LMNNHAPUYECKON FONOBKON C BHYTPEHHUM
LIECTUrPaHHIKOM

277 Karywka

281 ronoska knanaHa

283 aneKTpopasbém

He NPOHYMepoBaHHbIe 4acTu yKa3aHbl B 6onee
I'IO,EI,pOﬁHOM Karasore 3anacHblx 4yacTen.
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