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1 Sicherheit

Diese Kaltemittel-Verdichter sind zum
Einbau in Maschinen entsprechend
der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG vorgesehen. Sie diurfen
nur in Betrieb genommen werden,
wenn sie gemaB vorliegender
Montage-/Betriebsanleitung in diese
Maschinen eingebaut worden sind und
als Ganzes mit den entsprechenden
gesetzlichen Vorschriften Uibereinstim-
men (anzuwendende Normen: siehe
Einbauerkléarung).”

Autorisiertes Fachpersonal
Samtliche Arbeiten an Verdichtern
und Kélteanlagen diirfen nur von
Fachpersonal ausgeflihrt werden,
das in allen Arbeiten ausgebildet
und unterwiesen wurde. Fir die
Qualifikation und Sachkunde des
Fachpersonals gelten die jeweils
gultigen Richtlinien.

Die Verdichter sind nach dem aktu-
ellen Stand der Technik und entspre-
chend den geltenden Vorschriften ge-
baut. Auf die Sicherheit der Anwender
wurde besonderer Wert gelegt.

Diese Betriebsanleitung wahrend der
gesamten Verdichter-Lebensdauer
aufbewahren.

Restgefahren

Vom Verdichter kdnnen unvermeidbare
Restgefahren ausgehen.

Jede Person, die an diesem Gerat
arbeitet, muss deshalb diese Bedie-
nungsanleitung sorgféltig lesen!

Es gelten zwingend

¢ die einschlagigen Sicherheits-Vor-
schriften und Normen (z.B. EN 378,
EN 60204 und EN 60335),

e die allgemein anerkannten
Sicherheitsregeln,

e die EU-Richtlinien,

e Landerspezifische Bestimmungen.

* Hinweis gilt nur fiir Lander der EU

1 Safety

These refrigeration compressors are
intended for installation in machines
according to the EU Machinery
Directive 2006/42/EC. They may be
put to service only, if they have been
installed in these machines according
to the existing Assembly/Operating
Instruction and as a whole agree
with the corresponding provisions
of legislation (standards to apply:
Declaration of Incorporation).”

Authorized staff

All work on compressor and refrigera-
tion systems shall be carried out only
by refrigeration personnel which has
been trained and instructed in all
work. The qualification and expert
knowledge of the refrigeration
personnel corresponds to the
respectively valid guidelines.

The compressors are constructed
according to the state of the art and
valid regulations. Particular emphasis
has been placed on the users’ safety.
Retain these Operating Instructions
during the entire lifetime of the
compressor.

Residual hazards

Certain residual hazards from the
compressors are unavoidable.

All persons working on these units
must therefore read these Operating
Instructions carefully!

All of the following have validity:

e specific safety regulations and
standards (e.g. EN 378, EN 60204
and EN 60335),

e generally acknowledged safety
standards,

EU directives,
national regulations.

* Information is valid for countries of the EC

1 MNpaBuna TexHMKKN 6e3onacHoOCTU

OTU XONoAUNIbHbIE KOMNPECCOpbI
npegHasHavyeHbl ANnA yCTaHOBKY B

mawmHbl cornacHo EC Machines Directive
2006/42/EC. OHu MOryT 6bITb BBEAEHDI

B 9KCMnyaTaumio TONbKO B TOM Cnyyae,
€CN OHW YCTAHOBNEHbI B 9TV MaLUUHbI B
COOTBETCTBWW C HACTOALLEN NHCTPYKLMEN 1
B KOMMJEKCE YAOBNETBOPAIOT TPeOOBaAHNAM
COOTBETCTBYIOLWMX NPEANNCAHNIA
(NprmMeHAeMble HOpMbI: cM. [leknapauuio
n3roToBuTENA).*

CneuunanucTbl, Aonyckaemble K pabote
K BbINofHEHUO paboT Ha KOMMIpeccopax
N XONOAWMbHBIX arperatax AonyckakTeA
TONbKO CNeunanncTbl MO XONOAUSbHbLIM
yCTaHOBKam npolleaime obyyeHve

N MHCTPYKTaX BCe BUAbI paboT.
KBanuukauma n 3HaHnA cneumanucToB
[OOMKHbI COOTBETCTBOBATb AENCTBYHOLLMM
OVNPEKTMBaM.

[laHHble KoMNpeccopbl N3rOTOBNEHbI B
COOTBETCTBUN C COBPEMEHHbBIM YPOBHEM
TEXHVKM 1 OTBEYAKT AENCTBYHOWMM
npeanucanuam. Ocoboe BHUMaHWe
obpaLleHo Ha 6e30MacHOCTb MONb30BaTENEN.
CoxpaHAnTe AaHHYI0 MHCTPYKLUMIO Ha
NPOTAXEHWN BCEro Nepuoaa aKcnyaraumm
Komnpeccopa.

OcTaTto4yHaA onacHOCTb

Komnpeccop MOXeT ABMNATLCA UCTOYHUKOM
OCTaTO4HOM onacHocTw. MoaTomy Bce
paboTatoLume Ha 3TOM 060pYLA0BaHNN
LOMKHbI TLATENBHO U3YUUTh AaHHYIO
VHCTPYKLMIO Mo aKcnyaTaLmm!

O6AsaTenbHble ana cobnoaeHnA
npeanncaHuA:
® COOTBETCTBYIOLWME NpaBUa TEXHNKM
6e30nacHOCTM 1 HOPMbI (Hanpumep,
EN 378, EN 60204 »n EN 60335),
obLme npaBuia TEXHUKN 6e30MacHOCTH,
npepnucanua EC,
LEeNCTByIOLME B CTPaHe Monb3oBaTena
npeanncaHuA.

* MiHdpopmauma fencTenTenbHa Tonbko anA ctpad EC
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Sicherheitshinweise

sind Anweisungen um Gefahrdungen
zu vermeiden.

Sicherheitshinweise genauestens
einhalten!

Achtung!

Anweisung um eine mégliche
" Gefahrdung von Geréaten zu

vermeiden.

Vorsicht!

A Anweisung um eine mégliche
minderschwere Gefahrdung von
Personen zu vermeiden.

Warnung!

& Anweisung um eine mégliche
schwere Gefédhrdung von
Personen zu vermeiden.

Gefahr!

Z% Anweisung um eine unmittelbare
schwere Gefédhrdung von
Personen zu vermeiden.

Allgemeine
Sicherheitshinweise

Warnung!

Der Verdichter ist im Ausliefe-
rungszustand mit Schutzgas ge-
fullt (Uberdruck ca. 0,2..0,5 bar).
Bei unsachgeméBer Handhabung
sind Verletzungen von Haut und
Augen moglich.

Bei Arbeiten am Verdichter
Schutzbrille tragen!

Anschlusse nicht 6ffnen, bevor
Uberdruck abgelassen ist.

Vorsicht!

A Im Betrieb kdnnen Oberflachen-
Temperaturen von tber 60°C
bzw. unter 0°C auftreten.
Schwere Verbrennungen und
Erfrierungen sind mdglich.
Zugéngliche Stellen absperren
und kennzeichnen.

Vor Arbeiten am Verdichter:
Ausschalten und abklihlen
lassen.

Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem

die Anlage in Betrieb genommen wurde:

Warnung!

Verdichter steht unter Druck!
Bei unsachgemaBen Eingriffen
sind schwere Verletzungen
mdglich.

Verdichter auf drucklosen
Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!

Safety references

are instructions intended to prevent
hazards.

Safety instructions must be stringently
observed!

Instructions on preventing
® | possible damage to equipment.

' Attention!

Caution!

A Instructions on preventing
a possible minor hazard to
persons.

Warning!

& Instructions on preventing
a possible severe hazard to
persons.

Danger!

1% Instructions on preventing an
immediate risk of severe hazard
to persons.

General
safety references

A Warning!

The compressor is under pres-
sure with a holding charge to a
pressure of 0.2 to 0.5 bar above
atmospheric pressure.
Incorrect handling may cause
injury to skin and eyes.

Wear safety goggles while
working on compressor.

Do not open connections before
pressure has been released.

Caution!

A During operation surface tem-
peratures exceeding 60°C or
below 0°C can be reached.
Serious burns and frostbits are
possible.

Lock and mark accessible
sectors.

Before working on the com-
pressor: Switch off and allow
to cool down.

For any work on the compressor after
the plant has been commissioned:

Warning!

A Compressor is under pressure!
In case of inproper handling
severe injuries are possible.
Release the pressure in the
compressor!

Wear safety goggles!

YKa3aHuA no TexHuke 6e3onacHoOCcTH

3TO yKa3aHuA, Hanpas/eHHble Ha
UCKJTIOYEHME YTPO3 OMACHOCTW.

CnepyeT HeyKINOHHO cobntofaTh yKasaHua
no TexHuke 6eszonacHocTu!

BHumaHue!

YkasaHve ana npenorspallieHna
" BO3MOXXHOrIO MNOBPEXAEHNA

obopynoBaHuA.

OcTOpOXKHO!

A YkasaHve ana npenorspalieHna
BO3MOXHOMN HE3HAYUTENBHOW
OMacHOCTU ANA nepcoHana.

MpenynpexaeHue!

A YKagzaHue ana npefoTepalleHnn
BO3MOXHOW CEPbE3HON ONacHOCTU
ANA nepcoHana.

OnacHocTb!

[% YkasaHve ana npenoTspallieHna
HeMnoCpeACTBEHHON CEpbe3HON
0MacHOCTU ANA nepcoHana.

O6wenpuHATbIE YKa3aHUA N0 TEXHUKEe
6e3onacHocTu

MNpeaynpexaeHue!

A Komnpeccop B COCTOAHMM NOCTaBKU
HanosIHeH 3aWMUTHbIM ra3om C n36bITO-
YHbIM AasnenHvem ot 0.2 oo 0.5 6apa
Bbille aTMocepHOro AaBneHuA.
HenpaBunbHoe obpalleHne MoxeT
Bbl3BaTb NoBpeXaAeHne KOXHbIX
NOKpoBOB U rmas. [Mpu paboTe ¢ Kom-
NpPeccopom ofeBanTe 3alnTHbIE OYKN.
He oTKpbIBanTe NPUCOEANHUTENBHbIE
3MEeMEeHTbI 40 NOfHOro cbpoca
N36bITOYHOrO AaBlieHnA.

OcTOpOXKHO!

A Bo BpemA paboTbl TemnepaTypa
NOBEPXHOCTU MOXET 6bITb BbILLE
60°C unm Huwxe 0°C.

B0o3MOYHbI TAXENbIe 0XOrn unm
obmopoxeHua. CnenyeT orpaanTb
OOCTYynHble ANnA NPUKOCHOBEHMNA MeCTa
1 0603HaYNTb UX COOTBETCTBYHOLWNM
obpasom. NMepen BbINOMHEHNEM

paboT Ha komnpeccope: OTKAKUMTE
KOMMPECCcop 1 JanTe emy OCTbITb.

Mpw BbINONHEHUM PaboT Ha KOMMpeccope
nocne ero BBoAa B aKcrnyaTamio:

MpenynpexaeHue!

A Komnpeccop HaxoauTcA nog
AasneHvem! B cnyyae HenpasmibHOMO
obpalLeHna BO3MOXHbI CEPbe3Hble
TpaBmbl. CHpocbTe faBneHve n3
komnpeccopal!

OpeHbTe 3awwpnTHbIE O4KM!
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2 Anwendungsbereiche

Verdichter-Typen
Compressor types
Tnbl KOMNPeccopoB

2 Application ranges

2KES-05(Y).. 2FES-3(Y)
2EES-2(Y)..2CES-4(Y)

22EES-4(Y)..22CES-8(Y)
4FES-3(Y)..4CES-9(Y)

44FES-6(Y)..44CES-18(Y)
4VE(S)-6Y ..4NE(S)-20(Y)
44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)
4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

2 O6nactu npumMmeHeHUA

44JE-30(Y) .. 44FE-70(Y)
6JE-22Y..6FE-50(Y)

66JE-50(Y).. 66FE-100(Y)
8GE-50(Y)..8FE-70(Y)

HFKW/HFC
4ssi 4 i R134a
Zulas§|ge Kaltlemlttel (H)FCKW/(H)CFC
Permitted refrigerants @ R404A Ro2
[JlonycTumblA xnapareHT R407A/C/F
R507A
BITZER BSE32
Olfiillung
Oil charge @ BITZER B5.2

3anpaBka macnom

R134a: t; > 70°C
BITZER BSE55

Einsatzgrenzen
Application limits
O6nactv npuMeHeHuA

®  Weitere Kaltemittel auf Anfrage
® Alternativ-Ole siehe Technische
Informationen KT-500 und KT-510

Bei Betrieb im Unterdruck-Bereich,
Gefahr von Lufteintritt auf der Saug-
seite. Besondere MaBnahmen kdnnen
erforderlich werden.

Im Falle von Lufteintritt:

Achtung!

Chemische Reaktionen moglich
® sowie Uberhohter Verflissigungs-

druck und Anstieg der Druckgas-

Temperatur.

Warnung!

A Bei Lufteintritt ggf. kritische
Verschiebung der Kaltemittel-
Zundgrenze.

Lufteintritt unbedingt vermeiden!

®  Further refrigerants upon request
@  For alternative oils see Technical
Information KT-500 and KT-510

For operation in the vacuum range,
danger of air admission at the suction
side. Special measures might become
necessary.

In the case of air admission:

Attention!

Chemical reactions possible as
® well as increased condensing

pressure and discharge gas

temperature.

Warning!

In case of air admission a critical
shift of the refrigerant ignition
limit is possible.

Absolutely avoid air admission!

siehe Prospekt KP-103, KP-104 und BITZER-Software
see brochure KP-103, KP-104 and BITZER software
cM. npocnekTbl KP-103, KP-104 n BITZER-software

[pyrve xnapareHTbl No 3anpocy
AnbTepHaTUBHbIE MapKN Macen CM. B
TEXHNYeCcKon nHeopmaumm KT-500 u
KT-510

® O

Mpy paboTe kKomnpeccopa Ha BaKyyme
CyLLeCcTBYeT ONacHOCTb NPOHUKHOBEHUE
BO3/lyXa Ha CTOPOHY BcacbiBaHusA. CnenyeT
npeanpuHMMaTb COOTBETCTBYHOLLNE Mepbl.

B cnyyae npoHWKHOBEHWA BO3ayXa:

BHumaHue!

Bo3mOXHO npoTekaHune Hexena-
TeJbHbIX XUMUYECKUX peakLui,

a Tak>ke MNoBblleHne aaBneHna
KOHZEeHcauuu 1 Temneparyphbl rasa
Ha HarHeTaHuu.

MpeaynpexaeHue!

A Mpv nonagaHuy Bo3gyxa MoxeT
NPON30MATN OMACHOE CHUXXEHWNE TOYKU
BOCM/IaMEeHeHWA cMecu Macna u
xnagareHTa.

MNpoHVKHOBEHME BO3ayxa B
XONOAMNSIbHBIA KOHTYP KaTeropu4ecku
He gonyckaeTcA!

KB-104-3 RUS



3 Montage

e Anzugsmomente fur Schraub-
I verbindungen entsprechend
KW-100 beachten!

3.1 Verdichter transportieren

Verdichter entweder verschraubt
auf der Palette transportieren oder
an Transportdsen anheben (siehe
Abbildung 1).

Tandem-Verdichter nur mit Traverse
anheben.

3.2 Verdichter aufstellen

Aufstellort
Den Verdichter waagrecht aufstellen.

Bei Einsatz unter extremen Bedingun-
gen (z.B. aggressive Atmosphére,
niedrige AuBentemperaturen u.a.)
geeignete MaBnahmen treffen. Ggf.
empfiehlt sich Riicksprache mit der
Firma BITZER.

0.0

3 Mounting

e Observe tightening torques
I for screw fixings according to
KW-100!

3.1 Compressor transport

Transport the compressor either
screwed on a pallet or lift it using the
eyebolts (see figure 1).

Lift tandem compressors with
spreader-bar only.

3.2 Compressor installation

Place of installation
Install the compressor horizontally.

For operation under extreme condi-
tions (e.g. aggressive or corrosive
atmospheres, low ambient tempera-
tures etc.) suitable measures must be
taken. Consultation with BITZER is
recommended.

D>

3 MoHTax

e Cobniogante MOMEHTbI 3aTAXKM
pe3b60BbIX COEAMHEHWI B
cootBeTcTBUM ¢ KW-100!

3.1 TpaHcnopTUupoBKa Komnpeccopa

Komnpeccop nepeBo3nTcA NPUBUHYEHHBIM
K nannete. Noabém Komnpeccopa
OCYLLECTBAETCA C NOMOLLbIO PbIM-601TOB
(cm. puc. 1).

MogHMManTe TaHAEM KOMMNPECCOpbl TOMbKO
C MOMOLLbIO TPaBEepPChI.

3.2 YcraHoBKa Komnpeccopa

MecTo ycTaHOBKM
YCTaHOBWTE KOMMPECCOP rOPU30HTasbHO.

Mpy paboTe B 3KCTpEMasIbHbIX

YCMOBUAX (HanpuMmep, arpeccmMBHas 1m
KOpPPO3MOHHaA aTMocepa, HU3Kne
Temneparypbl OKpy>XatoLien cpebl 1 T.4.)
AOOJKHbI ObITb MPUHATbI COOTBETCTBYIOLLNE
Mepbl. PeKOMeH,D,yeTCH KOHCynbTauuA c
BITZER.

Abb. 1 Verdichter anheben

Fig. 1 Lifting the compressor

Puc. 1 MNoabem komnpeccopa

KB-104-3 RUS
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Schwingungsdampfer

Der Verdichter kann starr montiert
werden, wenn keine Gefahr von
Schwingungsbrichen im angeschlos-
senen Rohrleitungs-System besteht.
Dazu bei den Verdichtern
2KES-05(Y)..4CES-9(Y), zwischen
jeden Verdichterfu3 und Rahmen
eine Scheibe legen (Teile-Nummer
313 095 01).

Andernfalls muss der Verdichter auf
Schwingungsdédmpfern montiert wer-
den (Abb. 2). Dies ist insbesondere bei
der Montage auf Biindelrohr-Warme-
Ubertragern erforderlich:

Achtung!
' Verdichter nicht starr auf Wéarme-
"  Ubertrager montieren.
Beschadigung des Wéarmeuber-
tragers moglich (Schwingungs-
briche).

Montage von Saug- und Druckleitung:

e \erdichter auf die Dampfungs-
elemente stellen oder starr mon-
tieren. In dieser Position (Betriebs-
stellung) Saug- und Druckleitung
spannungsfrei anschlieBen.

Transport-Sicherungen
bei Verflliissigungssatzen

Um Transportschaden zu vermeiden
sind bei Verflissigungsséatzen im
Lieferzustand die Schwingungsdamp-
fer der Verdichter durch Transport-
Sicherungen blockiert. Diese Siche-
rungen mussen nach der Montage
unbedingt entfernt bzw. geldst
werden.

Schwingungsdampfer Typ |

Nach Montage:

¢ Rot gekennzeichnete Transport-
sicherung @ entfernen.

e Befestigungsschrauben bzw. -mut-
tern @ + @ wieder fest anziehen.

Schwingungsdampfer Typ Il

Vor Transport:

¢ Selbstsichernde Mutter ® zum
Transport des Aggregates anziehen,
bis die Bodenplatte @ des Ver-
dichters auf der Fiihrungshilse ®
aufliegt.

Nach Montage:

e Mutter @ so weit I6sen, bis sich
die geschlitzte Unterlegscheibe @
entfernen lasst.

e Unterlegscheibe @ entfernen.

Anti-vibration mountings

The compressor can be rigidly mount-
ed, if no danger of breakage due to
vibration exists in the associated
pipeline system.

For compressors
2KES-05(Y)..4CES-9(Y), put a washer
between each compressor foot and
frame (part No. 313 095 01).

Otherwise the compressor must be
fixed on anti-vibration mountings
(fig. 2). This is particulary required
with mounting on shell and tube heat
exchangers:

Attention!
Do not mount the compressor

® solidly onto the heat exchanger.
Damage of the heat exchanger is
possible (vibration fractures).

Mounting of discharge line and suction

line:

e Mount compressors either flexible
on damper elements or rigid. In this
position (operating mode) suction
and discharge tubes must be
connected stress-free.

Transport locks for units

When complete units are delivered
the anti-vibration mountings are
locked to prevent transport damages.
These locks must necessarily

be removed resp. loosened after
installation.

Anti-vibration mounting type |

After installation:

e Remove the red coloured transport
locks @.

e Retighten the fixing screws or nuts
@&0O.

Anti-vibration mounting type Il

Before transport:

e Tighten the self-locking nut ®
until the baseplate of the com-
pressor @ rests on the guide
sleeve ®.

After installation:

e [ oosen the nut @ until the slotted
washer @ can be removed.

e Remove the slotted washer @.

YcTtaHOBKa aMopTU3aToOpoB

Komnpeccop MOXeT 6blTb XXECTKO
3aKpEenseH Ha pamy, ecnv Npu aTom
OTCYTCTBYeT ONacHOCTb BUOPALMOHHOIO
paspyLleHnA CUCTEMbI MPUCOEANHEHHbIX
Tpy60oNpoBOAOB.

[inA komnpeccopos
2KES-05(Y)..4CES-9(Y) mexay Kaxzon
0rnopow KoMmpeccopa 1 pamomn ycTaHaBnu-
BaeTcA wawnba (apT No. 313 095 01).

B nHOM cniydae komnpeccop cnegyeT
YCTaHOBUTb HAa amopTU3aTopbI (puc. 2).
3T0 0COH6EHHO HEOOXOAMMO MPU MOHTaXe
KOMMPECCOPOB HEMOCPEACTBEHHO Ha
KOXXYXOTPYOHbIE TENNO0OMEHHNKMN:

BHumaHwue!
' He nonyckaeTcA xecTkaa ycTaHOBKa
" KOMMpeccopa Ha TemnnoobMEHHNK.
Bo3MOXHbI NOBpEXAeHMUA
TennoobMeHHMKa (paspyLueHua
OT Bubpaumn)

MOHTaX NWHWK BCACLIBAHWA U JIMHUY

HarHeTaHusA:

¢ YCTaHOBUTb KOMMPECCOP Ha amopTu3aT-
Opbl UK XXECTKO 3aKpenuTb. MNpu Takon
yCTaHOBKe KOMMpeccopa, JIMHUM
BCACbIBAHWUA U HAarHETaHUA LOMKHbI
MpUCOeaUHATLCA 6e3 HaNPAXKEHUA.

TpaHcnopTHbIe AepXkaTtenu ana
arperaros

[nA ncknioYeHA TPaHCNOPTHbIX
NOBPEXAEHWI arperatoB B COCTOAHNM
MOCTaBKM aMOPTM3aTopbl KOMMPECCOPOB
3a6510KMPOBaHbI C MOMOLLK TPAHCMOPTHbIX
nepxarenen. 3tn gepxarteny AOMKHbI
6bITb yoaneHbl nocne BbINONHEHNA
MOHTaXa.

AmopTusaropsbl Tuna |

Mocne ycTtaHoBKM:

* Ypanute TpaHCNOPTHbIE AepxaTenu,
OKpalleHHble B KpacHbin useT @.

e BepHyTb Ha MecTa 1 3aTAHYTb
KpenexHble 6oNThl 1 ranku @ n A.

AmopTu3aTopb! Tuna ll

Mepen TpaHCNOPTUPOBKOM:

e 3aTAHYTb CaMOKOHTpALMECA rakum @
[L0 MPV>XXMMaHWA ornop KoMnpeccopa @
K OrpaHM4nTenbHbIM BTyNKam @.

Mocne ycTaHOBKY:

e OTtnyctutb raikm @ HaCTONbKO, Y4TO6bI
MOXHO 6bIfI0 YAANUTb pa3pesHble
Lwanbel @.

e Ypaanutb paspesHble warnbbl @.
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Schwingungsdampfer Typ lll

Vor Transport:

e Selbstsichernde Mutter ® anziehen,
bis das Element ca. 1 bis 2 mm zu-

sammengedrickt ist.

Nach Montage:
e Mutter @ so weit I6sen, bis sich

die geschlitzte Unterlegscheibe @

entfernen lasst.
e Unterlegscheibe @ entfernen.

0.0

Anti-vibration mounting type lll

Before transport:
¢ Tighten the self-locking nut @ until

1to02 mm.

After installation:

e [oosen the nut @ until the slotted
washer @ can be removed.

e Remove the slotted washer @.

Transport/

the element is compressed approx.

D>

Mepen TpaHCNOPTUPOBKO:

e 3aTAHYTb CaMOKOHTpALwmeca rankun @ no
CXKUMaHWA PE3UHOBbIX 3N1IEMEHTOB Ha
1..2 MMm.

AmopTusarops! Tuna lll

Mocne ycTaHOBKY:

e OTnycTuTb rankn O HaCTONbKO, YTOObI
MOXHO 6bIfI0 yAaNMTb pa3pesHble
Lwanbel @.

* Ynanutb paspesHole wanbbl @.

Betrieb/Operation/

TpaHcnopTupoBK  JKcnsyaTauua
3

Typ(e) |
Tun |

Typ(e) Il

Tun i

Typ(e) I
Tun Il

Schwingungsdampfer/Anti-vibration mountings/YcraHoBka amopTusaTopoB

Verdichter
Compressor

Komnpeccop

Typ(e) I/Tun |
2KES-05(Y)..2FES-3(Y)
2EES-2(Y)..2CES-4(Y)
22EES-4(Y)..22CES-8(Y)
4FES-3(Y)..4CES-9(Y)
44FES-6(Y).. 44CES-18(Y)
44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)

Typ(e) II/Tun II
4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
4JE-13Y..4HE-25(Y), 4GE-20Y,
4GE-23(Y), 4FE-25(Y)
4GE-30(Y), 4FE-28(Y)..4FE-35(Y)
6JE-22Y ..6FE-50(Y)

Typ(e) I/ Tun IlI
44JE-30(Y).. 44HE-50(Y)
44GE-46(Y)
44GE-60(Y), 44FE-56(Y), 44FE-70(Y)

66JE-50(Y).. 66FE-100(Y)
8GE-50(Y)..8GE-70(Y)

Abb. 2 Feder- und Dampfungselemente

Kurbelgehauseseite

A Crankcase side
Co cTOpOHbI KapTepa
Bausatz-Nr. Hérte/Farbe
Complete No. Hardness/Color
ApTtukyn No. TeepmocTb/LiBeT
370 000 19 43 Shore
370 000 20 55 Shore
2x 370 000 20 55 Shore
370 000 20 55 Shore
2x 370 000 20 55 Shore
2x 370 002 08 50 Shore

370 003 05 gelb/yellow/>xenTbin

370 004 01 braun/brown/kopu4HeBbIN
370 004 01 braun/brown/kopunyHeBbii
370 004 01 braun/brown/kopnyHeBbii

2x 370 002 01 braun/brown/kopunyHeBbii

2x 370 002 01 braun/brown/KopnyHeBblii
2x 370 002 02 rot/red/KpacHbilii
370 002 02 rot/red/KpacHbilii

Fig. 2 Anti-vibration mountings

B Motorseite
Motor side
Co cTOopoHbI MOTOpa
Bausatz-Nr. Harte/Farbe
Complete No. Hardness/Color
ApTtukyn No. TeepmocTb/LiBeT
370000 19 43 Shore
370000 20 55 Shore
2x 370 000 20 55 Shore
370 000 20 55 Shore
2x 370 000 20 55 Shore
2x 370 002 08 50 Shore

370 002 01 braun/brown/kopunyHeBkbI
370 004 02 rot/red/kpacHblIi
370 004 03 blau/blue/bleu
370 004 03 blau/blue/bleu
2x 370 002 02 rot/red/KkpacHbiii

2x 370 002 03 blau/blue/cuHuia

2x 370 002 03 blau/blue/cnHun
370 002 06 schwarz/black/4yepHbii

Puc. 2 YcTaHoBKa amopTu3aTopoB

KB-104-3 RUS
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3.3 Rohrleitungen anschliessen

Warnung!

Verdichter steht unter Uberdruck
durch Schutzgas.

Verletzungen von Haut und
Augen moglich.

Bei Arbeiten am Verdichter-
Schutzbrille tragen!

Anschlisse nicht 6ffnen, bevor
Uberdruck abgelassen ist.

Achtung!

Lufteintritt unbedingt vermeiden!
Absperrventile bis zum Evakuie-
ren geschlossen halten.

Rohr-Anschliisse

Die Rohr-Anschlisse sind so ausge-
fuhrt, dass Rohre in den géngigen
Millimeter- und Zoll-Abmessungen
verwendet werden kénnen. L6t-An-

schlisse haben gestufte Durchmesser.

Je nach Abmessung wird das Rohr
mehr oder weniger tief eintauchen. Im
Bedarfsfall kann das Buchsenende
mit dem gréBeren Durchmesser auch
abgesagt werden.

Achtung!

Ventile nicht Uberhitzen!
Wéhrend und nach dem Léten
Ventilkdrper kihlen!

Maximale Léttemperatur 700°C.

3.3 Pipeline connections

Warning!

A Compressor is under pressure
with holding charge.
Injury of skin and eyes possible.
Wear safety goggles while
working on compressor.
Do not open connections before
pressure has been released.

Attention!

Absolutely avoid penetration of
air!

The shut-off valves should remain
closed until evacuating.

Pipe connections

The pipe connections are designed
to accept tubes with standard
millimetre or inch dimensions. Solder
connections have stepped diameters.
According to the size the tube can be
pushed more or less into the fitting. If
not required the end with the largest
diameter can be cut off.

Attention!

Do not overheat the valves!

Cool valve body while and
afterbrazing!

Max. brazing temperature 700°C.

3.3 MMpucoeauHeHue Tpyb6onposoaos

MNpeaynpexaeHue!

A Komnpeccop HaxoamTcA nog,
[aBneHneM 3alwmTHOrO rasa.
B0O3MOXHbI TPaBMbl KOXHbBIX MOKPOBOB
1 rnas.

OpeHbTe 3aWmMTHBIE 04KK NPK
BbIMOSTHEHWUMN PaboT Ha KOMMPEeCcope.
He oTKpbIBaiiTe NPUCOEANHUTENbBHbIE
3MEeMEeHTbI [0 NOMHOro cbpoca
[aBneHnA.

BHumaHwue!
' W3berante NpOHMKHOBEHMA BO34yXa
BHYTpb KOoMnpeccopal!
3anopHble KnanaHbl AOMKHbI
ocTaBaTbCA 3aKPbITbIMK A0 BbIMNOS-
HEeHWA onepauun BakyyMUpPOBaHWA.

MpucoeauHeHue Tpybonposoaos

CoeauHnTeNbHbIE 3N1EMEHTbI BbIMOMHEHbI
Tak, 4TO MOryT MPUMEHATLCA TPYObI CO
CTaHAAPTHLIMW pa3MepamMu B MUNIMMETPax
n aronmax. CoeanHNTENbHbIE ANEMEHTI
noA NankKy UMeIoT CTyneHyaTble AMameTpbl.
Tpyba BABUraeTcA BHYTPb HA pasHyto
rny6vHy B 3aBUCKMOCTM OT ee anameTpa.

B cny4ae HeHapo6HOCTM KoHeL naTpybka

¢ 60MbLWMM AMameTpoM OTpesaeTcA.

BHumaHwue!
' He neperpeBartb knanaHb!!
OxnaxjaaviTe Kopnyc KnanaHa Bo
BpPeMA 1 nocne nanku!
MakcvmanbHaa Temneparypa naviku
700°C.
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Rohrleitungen

Grundsatzlich nur Rohrleitungen und

Anlagen-Komponenten verwenden,

die

e innen sauber und trocken sind (frei
von Zunder, Metallspanen, Rost-
und Phosphat-Schichten) und

¢ |uftdicht verschlossen angeliefert
werden.

Achtung!
' Bei Anlagen mit I&ngeren Rohr-
leitungen oder wenn ohne
Schutzgas gel6tet wird: Saug-
seitigen Reinigungsfilter einbauen
(Filterfeinheit < 25 pm).

Achtung!
' Verdichterschaden méglich!
Im Hinblick auf hohen Trock-
nungsgrad und zur chemischen
Stabilisierung des Kreislaufs
mussen reichlich dimensionierte
Filtertrockner geeigneter Qualitat
verwendet werden (Molekular-
Siebe mit speziell angepasster
PorengroBe).

Die Verdichter werden je nach Aus-
fuhrung mit Verschluss-Scheiben an
den Rohranschllissen bzw. Absperr-
ventilen ausgeliefert. Diese miussen
vor Inbetriebnahme entfernt werden.

Pipelines

Only use tubes and components

which are

e clean and dry inside (free from
scale, metal chips, rust, and
phosphate coatings) and

e which are delivered with an air tight
seal.

Attention!

Plants with longer pipe lines or if
soldered without protection gas:
Install cleaning suction side filter
(mesh size < 25 um).

Attention!

Compressor damage possible!
Generously sized high quality
filter driers must be used to
ensure a high degree of de-
hydration and to maintain the
chemical stability of the system
(molecular sieves with specially
adjusted pore sice).

Depending on the design, the pipe
connections resp. shut-off valves
of the compressor are equipped
with blanking plates, which must be
removed before commissioning.

D>

Mcnonb3yinTe Tonbko TpybonpoBoab! 1

KOMMOHEHTbI, KOTOpbIE

® YUCTbIE 1 Cyxne BHYTPK (OTCYTCTBYIOT
YacTuULbl OKamNWHbI, MeTaniM4eckon
CTPY>XKM, pXXaBUYMHbI U chocaTHbIX
MOKPbITWIA) 1

® OCTaBMATCA C FePMETUYHBIMU
3arnywKamu.

Tpy6onpoBoabl

BHumaHwue!
' B ycTaHoBKax ¢ Tpybamu
3HaYNTENbHOW AMNHBI, @ TaKXe C
TpybonpoBogamMu, nafaHHbIMK 6e3
3alMTHOrO rasa, ycTaHaBnMBatTCA
OYNCTUTENbHbIE (PUNBTPbI HA CTOPOHE
BCacbIBaHWA (pa3mep Aveek < 25 um).

BHumaHwue!

Bo3moxHO noBpexxaeHne
komnpeccopal!

[InAa obecrneyeHns BbICOKOW CTEMNeHN
OCYLUEHWA XONMOAWIIbHOMO KOHTYpa

1 ANA NoaaepXXaHnA XMMUYECKon
CTabunbHOCTW CUCTEMBI CrieayeT
MPUMEHATH BbICOKOKA4YECTBEHHbIE
mnbTpbI-ocyIMTENN GONBLIOW
€MKOCTM (MOneKynApHble hnabTpbl CO
cneumanbHO NoJo6paHHLIM pa3MepoM
AYeek).

B 3aBucumocTu ot KOHCTPYKUWN, Ha
TPYGOHDOBOﬂHbIe npucoegnHeHnA CcooTB.
3anopHbIX KNanaHoB KOMMpeccopa
YCTaHOBNEHbI 3arnyLwKu. OHM [OMXKHbI 6bITh
yoaneHbl nepeq BBOAOM B 3KCnyaTtauuio.
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3.4 Anlaufentlastung (SU) und
Leistungsregelung (CR)

Die Ventil-Oberteile werden zum
Schutz gegen Transportschaden als
Beipack geliefert. Sie mlssen vor dem
Evakuieren montiert werden. Dazu
den Blindflansch gegen das Oberteil
wechseln.

Warnung!

Verdichter steht unter Druck
durch Schutzgas!

Schwere Verletzungen méglich.
Verdichter auf drucklosen Zu-
stand bringen!

Schutzbrille tragen!

Um Verwechslungen zu vermeiden,
sind Zylinderkopf und Ventilflansch
gekenzeichnet (SU bzw. CR). Ein
Pass-Stift in der Flanschflache erlaubt
nur die richtige Positionierung (siehe
Abbildung 3).

SU

4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)

3.4 Start unloading (SU) and
Capacity control (CR)

The upper parts of the valves are
delivered separately packed to avoid
transport damage. These valve parts
must be fitted in place of the sealing
flanges before the compressor is
evacuated.

Warning!

A Compressor is under pressure
by holding charge!
Severe injuries possible.
Release the pressure in the
compressor!
Wear safety goggles!

To avoid mistakes the cylinder head
and the valve flange are marked with
a coding (SU resp. CR). A pin in the
flange surface allows only the correct
assembly. (see figure 3).

ns

3.4 Pasrpy3ska npu nycke (SU) u perynu-
poBaHue npoussoauTenbHocTu (CR)

BepxHwne yacTu knanaHoB AnA 3aWwmTbl

OT NOBPEXAEHWIA NPY TPAHCMOPTUPOBKE
MOCTaBNAOTCA B OTAENbHON ynakoBke. OHu
[OMKHbI 6bITb YCTAHOBIIEHbI B3AMEH YXUX
dnaHueB A0 BLINOMHEHNA BaKyyMUMpOBaHWA
Komnpeccopa.

MpenynpexaeHue!

& Komnpeccop HaxoauTcA nog,
[OaBNeHeM 3almnTHOro rasa.
B03MOXHbI TAXENbIE TPaBMbI.
C6pocbTe naBneHve B
komnpeccope!

OpeHbTe 3aWmnTHbIE 04KM!

Bo n3bexxaHve owmnbok, ronosBkm
UMNMHAPOB MMEOT 0603HadeHmA «SU» nnm
«CR». WTndT Ha noBepxHoCcTM thnaHua
obecneymBaeT NPaBUbHYIO YCTAHOBKY
KOMMOHEHTOB (CM. puc. 3).

Anlaufentlastung/Start Unloading/Pa3rpy3ka npu nycke

4JE-13Y .. 6FE-50(Y)

Q

CR Leistungsregelung/Capacity Control/PerynupoBaHue npoM3BoanTesIbHOCTH

4FES-3(Y)..4CES-9(Y)

CR

4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)

o@p @ C"O)

)

LP O

"PO Y )

Abb. 3 Zylinderkdpfe fur Anlaufentlastung /
Leistungsregelung

Fig. 3 Cylinderheads for Start Unloading /
Capacity Control

4JE-13Y ..6FE-50(Y)

8GE-50(Y).. 8FE-70(Y)

7O%
O O /Z\ Owrd
O CR Q
0 O O O
@
O 00 O

Puc. 3 [onoBku umnuHapoB anA Pasrpysku
npw nycke/PerynuposanuA
NPON3BOANTENBHOCTM

10
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Anlaufentlastung (SU)

e Sonderzubehor flr 4VE(S)-6(Y) bis
B6FE-50(Y)

e NachrUsten erfordert Austausch
des Zylinderkopfs

e 8-Zylinder-Verdichter
8GE-50(Y) - 8FE-70(Y):
Der mit einer speziellen Wicklungs-
schaltung ausgefuhrte Motor
gewdhrleistet auch bei PW-Anlauf
ein hohes Drehmoment. Deshalb
wird eine Anlaufentlastung fir diese
Verdichter nicht bendtigt.

Montage der Ventil-Oberteile fir
Anlaufentlastung siehe Abbildung 4.

Lieferumfang enthélt Druckgas-
Uberhitzungsschutz. Montage siehe
Kapitel 4.2.

Bei Anlaufentlastung wird ein Riick-
schlagventil in der Druckgasleitung
erforderlich.

Leistungsregelung (CR)

e optional fur:
- 4FES-3(Y)..4CES-9(Y)
- 4VE(S)-6Y ..4NE(S)-20(Y)
- 4JE-13Y..4FE-35(Y)
- 6JE-22Y..6FE-50(Y)
- 8GE-50(Y)..8FE-70(Y)

e NachrUsten erfordert Austausch
des jeweiligen Zylinderkopfs

Montage der Ventil-Oberteile fir
Leistungsregelung siehe
Abbildung 4.

Leistungsregler diirfen nicht in Verbin-
dung mit dem CIC-System verwendet
werden (siehe Kapitel 4).

Erlauterungen zum CRII-System —
Leistungsregelung fur ECOLINE
Verdichter, sowie weitere Informa-
tionen zur Anlaufentlastung, siehe
Techn. Informationen KT-100 und
KT-110.

Start unloading (SU)

e Special accessory from
4VE(S)-6(Y) to 6FE-50(Y)

¢ Retrofit requires exchange of the
cylinder head

e 8-cylinder compressors
8GE-50(Y) - 8FE-70(Y):
Even in part winding start mode a
very high torque is achieved by
the special motor winding con-
figuration. Therefore start unload-
ing is not required with these
Ccompressors.

Mounting of the upper parts of the
valves for Start Unloading see figure 4.

Extent of delivery includes the dis-
charge gas temperature protection.
For mounting see chapter 4.2.

With start unloading a check valve is
required in the discharge line.

Capacity control (CR)

e optional for:
- 4FES-3(Y)..4CES-9(Y)
- 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
- 4JE-13Y ..4FE-35(Y)
- 6JE-22Y..6FE-50(Y)
- 8GE-50(Y)..8FE-70(Y)

¢ Retrofit requires exchange of the
cylinder head

Mounting of the upper parts of the
valves for Capacity control see
figure 4.

Capacity control may not be used
in conjunction with the CIC-System
(see chapter 4).

Explications about the CRII-system -
capacity control for ECOLINE com-
pressors, as well as more informations
about start unloading, see Technical
Informations KT-100 and KT-110.

D>

Pa3srpy3ska npu nycke (SU)

e  Onuusa, Ha4YMHaA ¢ Moaenu
4VE(S)-6(Y) no BFE-50(Y)

e [loocHalleHne TpebyeT 3aMeHbl rOI0BKU
unnuHapa

®  8-LUMNINHAPOBbIE KOMMPECCOPbI
8GE-50(Y) - 8FE-70(Y):
[axe npu nycke ¢ pa3genéHHbIMu
06MOTKaMn MOTOpPbI 3TUX KOMMPECCOPOB
pa3BMBaIOT O4YEHb BbICOKWIA KPYTALLMIA
MOMEHT 3a CYET crneunanbHon
KOH(purypaumy obmMoTok. [oaTtomy, aTu
KOMMPECCOoPbI HE OCHALLATCA CUCTEMOM
pasrpy3Ku npu nycke.

MoHTaX BepxHel YyacTu KnanaHa anq
CYCTEeMbI Pasrpy3ku npu Nycke cM. puc. 4.

B 06bemM nocTaBku BXOAMT YCTPOWCTBO
3almMTbl OT MeperpeBa rasa Ha HarHeTaHuu.
MoHTax cm. rnasy 4.2.

Mpy MCnonb30BaHWK CUCTEMbI Pa3TPy3Ku
npw nycke (SU) HeobxoauMmo ycTaHaBnvMBeaTtb
06paTHbI KnanaH Ha N1HUI0 HarHeTaHuA.

PerynuposaHue nponssoautenbHoctu (CR)

® OonuuAa ona:
- 4FES-3(Y)..4CES-9(Y)
- 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
- 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)
- BJE-22Y..6FE-50(Y)
- 8GE-50(Y)..8FE-70(Y)

e [loocHalleHne TpebyeT 3aMeHbl rOI0BKU
UnnmHapoB

MoHTax BepxHei 4acTu KnanaHa
LNA CUCTEMbI PErynmpoBaHna
NPOV3BOANTENIBHOCTM CM. puUC. 4.

PerynupoBaHvie Npov3BoanTENIbHOCTU He
MOXET WCMOMb30BaTbCA BMECTE C CUCTEMOIA
CIC (cwm. rasy 4).

MoacHenna no CRII-System - ynpasnexue
NPOU3BOANTENBHOCTLIO KOMMNPECCOPOB
ECOLINE, a Takxe noapobHyto nHgpop-
Maumio Mo CMCTEME pPasrpy3Ku nNpu nycke,
CM. B TeXHUYeckomn nHcopmaummn KT-100

n KT-110.

KB-104-3 RUS
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Anlaufentlastung/ Start Unloading/Pa3rpy3ka npu nycke

4VE(S)-6Y .. ANE(S)20(Y)

2 (HP) Druckgas-Temperaturfihler

Leistungsregelung/Capacity control/PerynupoBaHue npon3BoauTesIbHOCTH

4FES-3(Y) .. 4CES-9(Y)

4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

Abb. 4 Position der Zylinderkdpfe und
Ventil-Oberteile fir Anlaufent-
lastung und Leistungsregelung
bei werkseitiger Montage

4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

2 (HP) Discharge gas temperature sensor

6JE-22Y .. 6GE-40(Y)
6FE-40Y .. 6FE-50(Y)

Fig. 4 Position of cylinder heads and
upper parts of the valves for start
unloading and capacity control
if factory mounted

6JE-22Y .. 6GE-40(Y)
6FE-40Y .. 6FE-50(Y)

[e)e]

@)

o 2 (HP)

2 (HP) latuvk TemnepaTypbl HarHeTaHuA

4VE(S)-6Y .. 4ANE(S)-20(Y)

8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Puc. 4 TlonoxeHue ronoBoK UMNVHAPOB 1

BEPXHVX YacTel KnanaHoB AJ1A CUCTEMbI
pasrpy3ku Npu nycke 1 perynmpoBaHua
MPOW3BOANTENBHOCTU, ECIIN OHM
yCTaHOBIEHbI Ha 3aBOAE

12
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Anschliisse Connections MpucoeanHeHuA

2KES-05(Y).. 2FES-3(Y)

3(LP) / 1 (HP) 6 5/8

1/8"-27 NPTF 1/8"-27 NPTF M8x1,5

10
7/16"-20 UNF a1

2EES-2(Y)..2CES-4(Y)

,"

|

!‘.l
ll

E

g

5/8 9
7/16"-20 UNF 11/8"-18 UNF

4FES-3(Y)..4CES-9(Y)

DL SL 3 (LP
1/8"-27 NPTF,

ifs]

ris

5/8 9
7/16"-20 UNF 1 1/8"-18 UNF M10x1,5 g12
4VES-7Y ..4NES-20(Y) oL oL L P) 2 P)
T ]
A © A
l o )
[®)
@
< ©)
3(LP) 4 5/8 21
7/16"-20 UNF 1/8"-27 NPTF 1/4"-18 NPTF 1/2"-14 NPTF M10x1,5 12 M20x1,5

KB-104-3 RUS 13



D>

Anschliisse (Forts.)

4VE-T7Y ..4NE-20(Y)

6 /7B
0 o
7
3(LP) 4
7/16"-20 UNF 1/8"-27 NPTF

4JE-13Y ..4FE-35(Y)

3(LP) 4
1/8"-27 NPTF

1/8"-27 NPTF,

Connections (cont.)

030

1/2"-14 NPTF

1/4"-18 NPTF

DL SL

MpucoeanHeHuAa (NpoaonXeHue)

1 (HP) 2 (HP) 16
1/8"-27 NPTF 1/8"-27 NPTF, M20x1,5
11
7/16"-20 UNF
7 6 10 12

M20x1,5 M10x1,5 @12 7/16"-20 UNF

11
M 7/16"-20 UNF
12
7/16"-20 UNF
9a — -
69 "14 NPTF I\ I b
g [ ¥ |
[T 9b o
Lo e 1/2"-14 NPTF e =1
5 8 10 X 6/7
1/8"-27 NPTF M20x1,5  1/4"-18 NPTF 1/4"-18 NPTF 3/8"-18 NPTF M26x1,5
6JE-22Y ..6FE-50(Y)
2 (HP) 3 (LP) DL SL
1/8"-27 NPTF  1/8"-27 NPTF
Q1
11
qL_yP . . 7/16"-20 UNF
= q 12
5 7/16"-20 UNF
& P
L] | K1 |
o 9a
()9 i 3/4"-14 NPTF ) ‘
(o]
Ly 9b —
1/2"-14 NPTF (i oo
1 (HP) 4 16 5 8 10 6/7
1/8"-27 NPTF 1/8"-27 NPTF M20x1,5 1/4"-18 NPTF 1/4"-18 NPTF 3/8"-27 NPTF M26x1,5
14 KB-104-3 RUS



Anschliisse (Forts.) Connections (cont.)

8GE-50(Y)..8FE-70(Y)

D>

MpucoeanHeHua (npoaormxeHue)

11
7/16"-20 UNF

12
7/16"-20 UNF

16 9b
M20x1,5 1/2"-14 NPTF

3
1/8"-27 NPTF

3/4"-14 NPTF

Tandem-Verdichter Tandem compressors

22EES-2(Y)..22CES-4(Y)

5 g
1/4"-18 NPTF\E

10
3/8"-18 NPTF

M26x1,5

TaHpem Komnpeccopbl

DL

[

[
B | o
LI ke i

DL 1(HP
1/8"-27 NPTF,

7/16"-20 UNF 1/4"-18 NPTF
44FES-6(Y)..44CES-18(Y)
DL 3(LP SL
1/8"-27 NPTF
: X
g
1l
50295000
: T ) 0w
5 8

7/16"-20 UNF 1/8"-27 NPTF

Other connections same as for the
corresponding single compressor

Sonstige Anschlisse wie beim
entsprechenden Einzelverdichter

OcTasbHble npucoeanHeHnA Takne Xxe, Kak Ha
COOTBETCTBYHOLWEM OAMHOYHOM KOMMNpeccope

KB-104-3 RUS
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Anschliisse (Forts.)

44VE(S)-14(Y)..44NE(S)-40(Y) DL

Connections (cont.)

MpucoeanHeHuAa (NpoaonXeHue)

DL

SL
© ©
o 0
!
: \
O }
8
1/4"-18 NPTF 1/8"-27 NPTF

44JE-30(Y)..66FE-100(Y)

DL 16

M20x1,5

5
1/4"-18 NPTF

0o

DL

Sonstige Anschliisse wie beim
entsprechenden Einzelverdichter

Anschluss-Positionen

1 Hochdruck-Anschluss (HP)

2 Druckgas-Temperaturfihler (HP)
oder CIC-Sensor

3 Niederdruck-Anschluss (LP)

4 CIC-System: Einspritzdiise (LP)
— montiertes Schraderventil entfernen

5 Oleinfill-Stopfen

6 Olablass (Magnetschraube)

7 Offilter (Magnetschraube)

8 Olriickfihrung (Olabscheider)

9 Anschluss fiir Ol- und Gasausgleich
(Parallelbetrieb)

9a Gasausgleich (Parallelbetrieb)

9b Olausgleich (Parallelbetrieb)

10 Olsumpfheizung

11  Oldruck-Anschluss +

12 Oldruck-Anschluss —

16 Anschluss fiir Oliiberwachung (opto-
elektronischer Olsensor “OLC-K1” od.
Anschluss fiir Oldifferenzdruckschalter
“Delta-PlII”)

21 Anschluss fiir Olserviceventil

SL Saugleitung
DL Druckleitung

Other connections same as for the
corresponding single compressor

Connection positions

1 High pressure connection (HP)
Discharge gas temp. sensor (HP) or
CIC sensor

3 Low pressure connection (LP)

4 CIC-System: spray nozzle (LP)
- remove Schrader valve

5 Oil fill plug

6 Oil drain (magnetic screw)

7 Qil filter (magnetic screw)

8 Oil return (oil separator)

9 Connection for oil and gas
equalisation (parallel operation)

9a Gas equalization (parallel operation)

9b Oil equalization (parallel operation)

10 Crankcase heater

11 Oil pressure connection +

12 Oil pressure connection —

16 Connection for oil monitoring (opto-
electronical oil sensor “OLC-K1” or
differential oil pressure switch
“Delta-PlII”)

21 Connection for oil service valve

SL Suction line
DL Discharge line

OcTtanbHble npucoeanHeHnA Takne Xxe, Kak Ha
COOTBETCTBYHOLWEM OAMHOYHOM KOMMNpeccope

Mo3suummn npucoeamHeHun

1 TllpucoennHeHne Bbicokoro gasneHua (HP)

2 [laTyvk TemnepaTypbl ra3a Ha HarHeTaHum

(HP) unn patymk CIC

MpucoeanHeHne HU3Koro aasneHwsa (LP)

Cuctema CIC: dhopcyHka Bnpbicka (LP)

— yAanuUTb YCTAaHOBNEHHbIW KnanaH Schrader

3anpaeka macna

Cnue macna (HamarHu4eHHbIn 60nT)

MacnaHbI unbTp (HaMarHU4eHHbIN 60nT)

Bosspart macna (13 macnootaenutens)

anCOG,D,I/IHeHI/IH 454 BblpaBHMBaHWUA rasa un

macna (napannenbHoe NoaKNoYeHve)

9a BebipaBHMBaHue rasa (mapannesibHoe
noakKIoyeHue)

9b BebipaBHMBaHUe rasa (mapannesibHoe
noakKIoyeHue)

10 [loporpeBartenb Macna B kapTepe

11 TlpucoeanHenve anA pene fasneHnA Macna +

12 TpucoeanHenve anA pene gaeneHna macna —

16 lNpucoeavHeHwe ana pene KOHTPONA mMacna
(onTuko-anekTpoHHoe pene “OLC-K1” unu
pene nepenaga gasnenuva “Delta-Pll”)

21 T[lpvcoeanHeHvie ANA CEPBUCHOIO KnanaHa
macna

W

© o~ G

SL [pucoeanHeHne nnHUM BcacbliBaHUA
DL [lpucoeanHeHne nuHWM HarHeTaHuA

16

KB-104-3 RUS



4 Elektrischer Anschluss
4.1 Allgemeine Hinweise

Verdichter und elektrisches Zubehdr
entsprechen der EU-Niederspan-
nungsrichtlinie 2006/95/EG.

Elektrische Anschliisse gemaB
Aufkleber im Anschlusskasten aus-
fuhren. Sicherheitsnormen EN 60204,
IEC 60364 und nationale Schutz-
bestimmungen berticksichtigen.

Achtung!
' Gefahr von Kurzschluss durch
Kondenswasser im Anschluss-
kasten!
Nur genormte Kabel-Durch-
fihrungen verwenden und auf
gute Abdichtung bei der Montage
achten.

Elektrische Kabel-Verbindungen auf
festen Sitz prifen.

Bei der Dimensionierung von Motor-
schiitzen, Zuleitungen und Sicherun-
gen:

Achtung!
' Maximalen Betriebsstrom bzw.
maximale Leistungsaufnahme
des Motors zugrunde legen.
Schitze:
nach Gebrauchskategorie AC3.

Spannungs- und Frequenzangaben
auf dem Typschild mit den Daten des
Stromnetzes vergleichen. Der Motor
darf nur bei Ubereinstimmung ange-
schlossen werden.

Motorklemmen gemé&B Anweisung auf
dem Deckel des Anschlusskastens
anschlieBen.

Motorausfiihrung

o 2KES-05(Y)..4CES-9(Y)
o 22EES-04(Y)..44CES-18(Y)

Der Motor ist flr zwei verschiedene
Spannungen ausgelegt. Motor-An-
schluss (Y oder A) siehe Anweisung
auf Deckel des Anschlusskastens.

4 Electrical connection
4.1 General recommendations

Compressor and electrical accessories
are in accordance with the EU Low
Voltage Directive 2006/95/EC.

The electrical installation is to be
carried out according to label in
terminal box. Observe the safety
standards EN 60204, IEC 60364 and
national safety regulations.

Attention!

Danger of short circuit caused
by condensing water in the
terminal box!

Use standard cable bushings
only and ensure proper sealing
when mounting.

Check electrical cable connections on
tight fitting.

For the dimensions of the motor
contactors, cables and fuses:

Attention!

Maximum operating current or
max. power consumption of the
motor should be the base.
Contactor selection:

according to operational
category AC3.

Voltage and frequency data on the
name plate should be compared to
the electrical supply data. The motor
may only be connected when these
coincide.

Wire the motor terminals according
to the indications on the terminal box
cover.

Motor version

o 2KES-05(Y)..4CES-9(Y)
o 22EES-04(Y)..44CES-18(Y)

The motor is designed for two different
voltages. For motor connection

(Y oder A) see instructions on cover

of terminal box.

D>

4 JnekTpuyeckoe noakovyeHue
4.1 O6wme ykasaHuA

Komnpeccop n anekTpuyeckoe o6opyno-
BaHMe COOTBETCTBYHOT npeanvcanuio EC no
HWU3KOBOMbTHOMY 06opyaoBaHuto 2006/95/EC.

OneKTpuyeckne coeavHeHus cnepyet
BbIMNOSIHATL B COOTBETCTBUM C YKa3aHWEM
Ha KpbILLKE KEMMHON KOPOOKMU.
CnepyeT cobntogatb npegnucaHuna

no TexHuke 6e3onacHocTn EN 60204

n EN 60364, a Tak)e HaumoHarbHble
npasuia TEXHUKM 6e30MacHOCTy.

BHumaHwue!
' OnacHOCTb KOPOTKOTO 3amblKaHusA,
BbI3BAHHOIO KOHAEHCcaumen Bnarv B
KNeMMHON kKopobke!
Wcnonb3ynte ctaHaapTHbIe
YNNOTHUTENbHbIE MOPThI AN1A BBOAA
kabenemn B KNEMMHYHO KOPOOKY.

npOBepVITb HaAeXHOCTb npucoeanHeHnA
kabenen nUTaHUA K Knemmam KomMnpeccopa.

Mpw onpepeneHun napameTpos
KOHTaKTOPOB ABUraTtenen, kabenewn un
npeaoxpaHuTenen:

BHumaHue!

3a ocHoBy criefyeT B3ATb
MakcumasbHbIi paboymnii TOK Unu
MaKcumasbHyto noTpebnaevyto
MOLLHOCTb. KOHTaKTopbI:

no kateropuu akcnnyaraumm AC3.

[laHHbIe HanNpPAXEHWA 1 4acToTbl Ha
Tabnnyke ¢ TEXHUYECKUMU AaHHBbIMA
CPaBHWTb C AAHHBIMW AMEKTPUHECKON CETU.
[llonyckaeTcA nogknoyaTb MOTOP K CETK
TOMbKO NPV MOMHOM COOTBETCTBUM 3TUX
[aHHbIX. BbINONHWTL NOAKMIOYEHUE KNemMM
B COOTBETCTBUM C YKA3aHNEM Ha KpbILLKe
KIEMMHOIN KOPOOKM.

WUcnonHeHne moTopa

o 2KES-05(Y)..4CES-9(Y)
o 22EES-04(Y)..44CES-18(Y)

MoTop paccunTaH Ha ABa pasHbIX
HanpsaxeHua. MoaknoyeHe MoTopa
(Y mnm A) CM. MHCTPYKLMIO Ha KpbILLKe
KIeMMHOIN KOPOBKM.

KB-104-3 RUS

17



D>

Teilwicklungs-Motor (Part Winding)

e Standardmotor fir:
- 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
4JE-13Y ..4FE-35(Y)
6JE-22Y ..6FE-50(Y) und
44VE(S)-14(Y)..66FE-100(Y)
Wicklungsteilung: 50%/50%
Motorschiitz-Auslegung:
1. Schitz (PW 1): 60% des
maximalen Betriebsstroms
2. Schutz (PW 2): 60% des
maximalen Betriebsstroms
e 8GE-50(Y)..8FE-70(Y) A/AA
Wicklungsteilung: 60%/40%
Motorschiitz-Auslegung:
1. Schitz (PW 1): 70% des
maximalen Betriebsstroms
2. Schiitz (PW 2): 50% des
maximalen Betriebsstroms (siehe
Auf-kleber im Anschlusskasten)
e Ausflhrung fir Y/A auf Anfrage als
Option erhéltlich

Reihenfolge der Teilwicklungen
unbedingt beachten!

1. Teilwicklung (Schiitz K1):
Anschlisse 1U1, 1V1, 1WA1
2. Teilwicklung (Schitz K2):
AnschliUsse 2U1, 2V1, 2W1

Zeitverzdgerung bis zum Zuschalten
der 2. Teilwicklung 0,5 sec (max.
1 Sek)

Achtung!

Gefahr von Motorschaden!
Vertauschte Anordnung der
elektrischen Anschlisse fihrt zu
gegenlaufigen oder im Phasen-
winkel verschobenen Drehfeldern
und dadurch zu Blockierung.
Anschlisse korrekt ausfiihren!

Stern-Dreieck-Motor (Option)

o 4VE(S)-BY ..4NE(S)-20(Y)
e 4JE-13Y..6FE-50(Y)
o 44VE(S)-14(Y)..66FE-100(Y)

Zeitverzdgerung bis zum Umschalten
von Stern- auf Dreieck-Betrieb darf
zwei Sekunden nicht Ubersteigen.

Achtung!
' Gefahr von Motorschaden!
Vertauschte Anordnung der
elektrischen Anschlisse flhrt zu
Kurzschluss.
Anschlisse korrekt ausfiihren!

Part Winding Motor

e Standard motor for:
- 4VE(S)-6Y .. 4NES-20(Y)
4JE-13Y ..4FE-35(Y)
6JE-22Y ..6FE-50(Y) and
44VE(S)-14(Y)..66FE-100(Y)
Winding partition: 50%/50%
Selection of motor contactors:
1st contactor (PW 1): 60% of the
maximum operating current
2 contactor (PW 2): 60% of the
maximum operating current
e 8GE-50(Y)..8FE-70(Y) A/AA
Winding partition: 60%/40%
Selection of motor contactors:
15t contactor (PW 1): 70% of the
maximum operating current
2 contactor (PW 2): 50% of the
maximum operating current
(see label in terminal box)
e Design for Y/A available as option
upon request

Closely observe part-winding order!

First part winding (contactor K1):
connections 1U1, 1V1, 1W1

Second part-winding (contactor K2):
connections 2U1, 2V1, 2W1

Time delay before connection of
the second part-winding 0.5 sec
(max. 1 sec)

Attention!

Danger of motor damage!

Wrong wiring results in opposing

or displaced rotating fields due to
changed phase angle. This leads

to locked rotor conditions.

Mount connections correctly!

Star delta motor (option)

o 4VE(S)-8Y ..4NE(S)-20(Y)
o 4JE-13Y..6FE-50(Y)
o 44VE(S)-14(Y)..66FE-100(Y)

Time delay before switching from
star to delta should not exceed two
seconds.

Attention!
' Danger of motor damage!
Wrong wiring results in a short
circuit.
Mount connections correctly!

MoTop ¢ pa3geneHHbIMM 06MOTKamu

e CraHAapTHbIA MOTOP ANA:

- 4VE(S)-6Y .. 4NES-20(Y)

4JE-13Y ..4FE-35(Y)

6JE-22Y ..6FE-50(Y) n
44VE(S)-14(Y)..66FE-100(Y)
CooTHoweHune B 06MoTKax: 50%/50%
Monbop KOHTaKTOPOB ANA MOTOpa:
1-bi koHTakTOp (PW 1): 60% OT
MaKCuMmMasbHOro paboyero Toka

2-oi koHTakTOop (PW 2): 60% oT
MaKCuMmMasbHOro paboyero Toka

o 8GE-50(Y)..8FE-70(Y) A/AA

CooTHowweHune B o6MoTkax: 60%/40%
[Monbop KOHTaKTOPOB ANA MOTOpa:
1-bI koHTakTOp (PW 1): 70% OT
MaKCMManbHOro paboyero Toka

2-oi koHTakTop (PW 2): 50% oT
MaKCMmManbHOro paboyero Toka

(cMm. ykazaHue Ha KpbllLKe KNeMMHON
KOPOOKM)

MoTop Y/A pocTyneH Kak onuma no
3anpocy

Ctporo cobntogavite NopAAoK
NoaKNOYeHUA pas3aeneHHbIX 06MOTOK!

[MepBana pasgeneHHaa obMoTKa
(koHTakTOp K1): coeamHenuna 1U1, 1V1, 1W
BTopaa pasgeneHHas obmoTka
(koHTakTOp K2): coeamHenna 2U1,2V1,2W1

BpemeHHan 3agepxka NogknoveHma
BTOPOWN pa3feneHHon 06MOTKM cocTaBnAaeT
0,5 cek. (Makc. 1 cek)

BHumaHue!

OnacHocTb Bbixoga U3 cTpoA moTtopal
HenpaBunbHOE NOAKMIOYEHNE
pasfeneHHbIX 06MOTOK MOXET
NPUBECTU K M3MEHEHWIO HanpaBneHma
U1 ocnabnexHunto BpallatoLLeroca nonA
3a CYeT M3MEHEHNA MeXas30BbIX
yrnoB. OTo NpvBeAeT K 6/T0KMPOBKe
poTopa. MpaBnnbHO NoAKNYanTe
coeanHeHus!

MoTop «3Be3aa-TpeyrosibHUK» (onuusa)

o 4VE(S)-6Y..4NE(S)-20(Y)
o 4JE-13Y..6FE-50(Y)
o 44VE(S)-14(Y)..66FE-100(Y)

BpemeHHanA 3aaep>Ka nepexsiioueHna co
«3B€3[bl» Ha «TPEYTOMNbHUK» He JOMKHa
MpPeBbIWATh 2 CEKYHAbI.

BHumaHue!

OnacHocTb Bbixoga U3 cTpoA moTopal
HenpaBunbHoe noakntoyeHme
0OMOTOK MOXET NPUBECTYU K
KOPOTKOMY 3aMbIKaHMIO.

MpaBunbHO NogknYanTe
coeanHeHus!

18
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4.2 Schutz-Einrichtungen

Motor-Schutzeinrichtungen

Achtung!

Ausfall der Motor-Schutzeinrich-
tung und des Motors durch
fehlerhaften Anschluss und/oder
Fehlbedienung mdglich!
Klemmen M1-M2 am Verdichter
und B1-B2 am Motorschutzgeréat
(PTC) sowie orangene Kabel des
Motorschutzgeréts durfen nicht
mit Steuer- oder Betriebsspan-
nung in Beriihrung kommen!

SE-B1 (Standard)

far:
2KES-05(Y)..2FES-3(Y)
2EES-2(Y)..2CES-4(Y)
4FES-3(Y)..4CES-9(Y)
4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)

ist im Anschlusskasten fest eingebaut.

Die Messleitungen fir Motor-PTC
sind verdrahtet. Weitere Anschliisse
gemaB Technischer Information
KT-122.

SE-B2 (Standard)

far:

4JE-13Y ..4FE-35(Y)
6JE-22Y .. 6FE-50(Y)
8GE-50(Y)..8FE-70(Y)

ist im Anschlusskasten fest eingebaut.

Die Messleitungen fir Motor-PTC
sind verdrahtet. Weitere Anschlisse
gemanB Technischer Information
KT-122.

Oldifferenzdruck-Schalter
(Option)

fur Verdichter mit Olpumpe.
Elektrischer Anschluss sowie Hin-
weise zur Funktionsprifung siehe
Technische Information KT-170.

4.2 Protection devices

Motor protection devices

Attention!

Break-down of the motor
protection device and the motor
due to incorrect connection and/
or operation errors possible!
Terminals M1-M2 at compressor
and B1-B2 at motor protection
device (PTC) as well as orange
cables of motor protection device
must not come into contact with
the control or supply voltages!

SE-B1 (standard)

for:
2KES-05(Y)..2FES-3(Y)
2EES-2(Y)..2CES-4(Y)
4FES-3(Y)..4CES-9(Y)
4VE(S)-6Y ..4NE(S)-20(Y)

is mounted inside the terminal box.
The cables for the PTC sensors are
already connected. Other connections
should be made according to
Technical Information KT-122.

SE-B2 (standard)

for:

4JE-13Y ..4FE-35(Y)
6JE-22Y ..6FE-50(Y)
8GE-50(Y)..8FE-70(Y)

is mounted inside the terminal box.
Cables for the PTC sensors are factory
wired. Other connections should

be made according to Technical
Information KT-122.

Differential oil pressure switch
(option)

for compressors with oil pump.

For electrical connections and
recommendations regarding function
testing, see Technical Information
KT-170.

D>

4.2 3awuTHbIe yCTPOUCTBA

3awuTHbIe yCTpoiicTBa MOTOpa

BHumaHwue!

Bo3moxeH BbIXo4 U3 CTPOA MoTopa U
3alMTHOrO YCTPOMCTBa MOTOPA 13-3a
HEBEPHOro NoAKNoYeHNA!

He ponyckaetca nopava
ynpasnAoLLEero Uy NUTatoLLero
HanpAXxeHua Ha kneMmbl M1-M2
Komnpeccopa, Knemmbl B1-B2
3awwmTHoro yctpomnctea motopa (PTC),
a TaKxe Ha opaHeBble NpoBoa
3awumTHoro yctpomncreal

SE-B1 (ctaHpapT)

anA:
2KES-05(Y).. 2FES-3(Y)
2EES-2(Y)..2CES-4(Y)
4FES-3(Y)..4CES-9(Y)
4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)

ycTaHaBnnBaeTCA B KNEMMHON KOPOOKe.
MpoBoga k parumkam PTC yxe
noakntodeHbl. OcTanbHble NOAKOYEHNA
crnenyeT NPOU3BOAUTL B COOTBETCTBUN C
TexHun4eckon nHcpopmaumen KT-122.

SE-B2 (ctaHpapT)

anq:
4JE-13Y .. 4FE-35(Y)
BJE-22Y .. 6FE-50(Y)
8GE-50(Y)..8FE-70(Y)

yCTaHaBNMBaEeTCA B KNEMMHON KOPOOKe.
Mposopa k garymkam PTC yxe
noaknto4veHbl Ha 3asofe. OcTanbHble
NOAKMIOYEHNA CneayeT NPpoM3BOAUTD

B COOTBETCTBUM C TEXHNYECKOW
nHpopmaumen KT-122.

OuddepeHumnanbHoe pene aaBneHusA
macna (onuuA)

LA KOMMPECCOPOB C MACIOHACOCOM.
OneKTpuyecKoe NoAKIIYeHNe 1
peKoMeHAaLUMM No NPOBEAEHIO MPOBEPOK
byHKLMOHNPOBAHWA pene, CM. B
TexHn4yeckon uHcpopmauum KT-170.

KB-104-3 RUS
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Druckgas-Temperaturfiihler Discharge gas temperature sensor [atyuk TemnepaTypbl ra3a Ha HarHeTaHUn
Sonderzubehdr fur: Special accessory for: CneumanbHbIn akceccyap AnA:
4FES-3(Y)..4CES-9(Y) 4FES-3(Y)..4CES-9(Y) 4FES-3(Y)..4CES-9(Y)
4VE(S)-6Y ..4NE(S)-20(Y) 4VE(S)-6Y ..4NE(S)-20(Y) 4VE(S)-6Y ..4NE(S)-20(Y)
4JE-13Y ..4FE-35(Y) 4JE-13Y .. 4FE-35(Y) 4JE-13Y ..4FE-35(Y)
6JE-22Y .. 6FE-50(Y) 6JE-22Y ..6FE-50(Y) 6JE-22Y ..6FE-50(Y)
8GE-50(Y)..8FE-70(Y) 8GE-50(Y)..8FE-70(Y) 8GE-50(Y)..8FE-70(Y)
kann nachgeristet werden. can be retrofitted. MOXET yCTaHaBnMBaTbCA AOMONHUTENBHO.
e Flhlerelement am HP-Anschluss e The sensor should be e [laTymK BKpy4MBaeTCcA B NPUCOEANHEHNE
einschrauben screwed to the HP connection BbICOKOro gasnexHua HP
(Pos. 2, Seiten 13 bis 15). (pos. 2, pages 13 to 15). (nos.2, ctp. 13 - 15).
- Verdichter mit integrierter Anlauf- - Compressors with integrated start - Y KOMMpeccopoB OCHALLEHHbIX
entlastung: unloading: YCTPOWCTBOM pasrpy3ku npu nycke
Der Fihler muss in den Anlauf- The sensor must be fitted into the [aTynK JOMmKeH 6bITb YCTaHOBIEH
entlastungs-Zylinderkopf ein- start unloading cylinder head (see MMEHHO B TY rOfI0BKY LMNMHApPa,
gebaut werden (siehe Abb. 5). fig. 5). Ha KOTOPOW CMOHTUPOBAH KranaH

MyCKOBOW pa3rpy3ku (CM. puc. 5).

L
* Reset
SE-B N
Relais max 81 j
25A250V| B2
300 VA 12
| 14
11 “
—
Steuerstrom
Control circuit
Llenb ynpaBnexua
3b N
e
S
% ns
2 qex
O v
o
id
(@) OO
4VE(S)-6Y ..4NE(S)-20(Y) 4JE-13Y..6FE-50(Y)
Legende Legend YcnoBHble 0603Ha4YeHUA
1 Stromdurchfiihrungs-Platte 1 Terminal plate 1 Knemmuana nnvta
2 Druckgastemperatur-Fihler 2 Discharge gas temperature sensor 2 [laTyukK TemnepaTypbl ra3a Ha HarHeTaHum
3 Anschluss-Position am Zylinderkopf 3 Connection position at cylinder head 3 llosnumA npucoeayHeHnna Ha ronoBke
umnuHapa
Abb. 5 Druckgas-Temperaturfihler Fig. 5 Discharge gas temperature sensor Puc. 5 [laTumnk Temnepatypbl ra3a Ha HarHe-
bei Anlaufentlastung with start unloading TaHUM C CUCTEMOW Pasrpy3Kku Npu nycke
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e Messleitungen in Reihe zu den
Motor-PTCs schalten (siehe
Abbildung 5 und Aufkleber im
Anschlusskasten).

Druck-Wachter (HP + LP)

sind erforderlich, um den Einsatz-
bereich des Verdichters so abzu-
sichern, dass keine unzulassigen Be-
triebsbedingungen auftreten kénnen.
Anschluss-Position siehe Seiten

13 bis 16.

Druck-Wéchter keinesfalls am
Service-Anschluss des Absperrventils
anschlieBen!

Olsumpfheizung

gewabhrleistet die Schmierfahigkeit
des Ols auch nach langeren Still-
standszeiten. Sie verhindert stérkere
Kéltemittel-Anreicherung im Ol und
damit Viskositatsminderung.

Die Olsumpfheizung muss im Still-

stand des Verdichters betrieben

werden bei

e AuBen-Aufstellung des Verdichters

¢ langen Stillstandszeiten

e groBer Kaltemittel-Fillmenge

e Gefahr von Kéltemittel-
Kondensation in den Verdichter

Anschluss gemaB Technischer
Information KT-150.

CIC-System

dient zur Absicherung der thermischen
Anwendungsgrenzen bei Tiefkihlung
mit einigen Kéltemitteln, wie z.B.
R407F, R407A und R22. Technische
Beschreibung und Hinweise zu
Montage und elektrischem Anschluss
siehe Technische Information KT-130.

Achtung!

Mechanischer Schaden am Ver-
" dichter mdglich!

CIC-System und Leistungsrege-

lung nicht gleichzeitig betreiben!

e The sensor cable should be con-
nected in series with the motor PTC
sensors (see figure 5 and label in
terminal box).

Pressure limiters (HP & LP)

are necessary in order to limit the
operating range of the compressor

to avoid inadmissible operating
conditions.

For position of connections see
pages 13 to 16.

By no means pressure limiters may be
connected to the service connection
of the shut-off valve!

Crankcase heater

ensures the lubricity of the oil even
after long standstill periods. It
prevents increased refrigerant solution
in the oil and therefore a reduction of
viscosity.

The crankcase heater must be

energized during standstill for

e outdoor installation of the
compressor

¢ |ong shut-off periods

¢ high refrigerant charge

e danger of refrigerant condensation
into the compressor

Connections are according to
Technical Information KT-150.

CIC-System

To maintain the thermal application
limits for low temperature opera-
tion with certain refrigerants, such as
R407F, R407A and R22. For techni-
cal description and instructions for
fitting and electrical connections see
Technical Information KT-130.

Attention!

Possible mechanical damage of
" the compressor!

Do not operate CIC-system and

capacity control simultaneously!
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e JlaTumK OOMmKeH bbITb NocneaoBaTensHO
coeanHeH ¢ PTC-gatynkamm B 06MOTKax
mMoTopa (CM. puc. 5 1 ykasaHusa Ha
KPbILLKE KIIEMMHO KOPOOKM).

Pene pasnexusa (HP u LP)

HeobxoaMMbl ANA orpaHnyeHna obnacTm
NPUMEHEeHMA Komnpeccopa, ansa
UCKITIOYEHNA HEAOMNYCTUMbIE paboumnx
YCINOBWA.

Mo3numn NpucoeanHeHn cM. Ha

cTp. 13 - 16.

Hwu B KOem cnyyae He nofkmoYaTh pene
[aBJIeHNA K CEPBUCHOMY LUTYLIEPY Ha
3anopHoM Knanaxe!

MoporpeBartenb KapTepa

obecneynBaeT cMa304Hyto Croco6HOCTb
Macna fjaxe BO BPeEMA ANNTENbHbIX
nepuopo. npoctoA. OH NpenATcTByeT
3HAYMTENIbHOMY PAaCTBOPEHUIO XnaaareHTa
B Mac/ie 1 TeM CaMbIM CHUXEHUIO BASKOCTM
macna.

Moporpesarenb KapTepa AOMXeH

BKITOYATBCA MPU BbIKIOYEHUN KOMMpec-

copa, paboTatoLLero B CIEAyIOLLMX YCIOBUAX:

® KOMMPECCOP YCTAHOBIIEH BHE
nomelLLeHmnA

* [nuTenbHble Nepuoabl NPOCToA

e Gonbluan 3anpaBKa XnanareHTom

® CyL|ECTBYeT OMacHOCTb KOHAeH caLmN
xnagareHTa B KOMMpeccope

MpucoennHeHnA B COOTBETCTBUN C
TexHu4eckow nHdopmaumen KT-150.

Cuctema CIC

LNA CHUKEHMA TEMNIOBLIX HArpy30K
B Npeaenax AonycTumon obnactu
NPYMEHEHNA NPV HU3KOTEMMEPaTYPHOM
OXNaXXAEHUN C TaKUMU XNlafareHTamm,
kak R407F, R407A n R22. TexHnyeckoe
onucaHue, UHCTPYKLMK MO MOHTaXYy 1
3MEKTPUYHECKOMY MOAKITIOYEHMIO yKa3aHbl
B TEXHNYeCcKon nHcopmaumn KT-130.

BHumaHue!

Bo3MOXHO MexaHuyeckoe nospe-
XAeHune komnpeccopal
OpHOBpPEMEHHOE (DYHKLIMOHMPOBaHUE
cuctembl CIC n cuctembl perynmpo-
BaHUA MPON3BOANTENBHOCTU
kareropuyeckm sanpetyaetca!

KB-104-3 RUS
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5 In Betrieb nehmen

Der Verdichter ist ab Werk sorgfaltig
getrocknet, auf Dichtheit geprift und
mit Schutzgas (N,) beflillt.

Achtung!

Druckfestigkeit und Dichtheit der
gesamten Anlage bevorzugt mit
getrockneten Stickstoff (No)
prufen.

Bei Verwendung von getrockneter
Luft Verdichter zum Kreislauf hin
abtrennen — Absperrventile unbe-
dingt geschlossen halten.

Gefahr von Oxidation des Ols!

Gefahr!

[% Verdichter darf keinesfalls mit
Sauerstoff oder anderen tech-
nischen Gasen abgepresst
werden!

Warnung!

A Dem Prifmedium (N, oder Luft)
keinesfalls Kéltemittel beimischen
—z.B. als Leck-Indikator.
Kritische Verschiebung der Kalte-
mittel-Ziindgrenze bei Uberdruck
moglich!

Umweltbelastung bei Leckage
und beim Abblasen!

5.1 Druckfestigkeit priifen

Kéltekreislauf (Baugruppe) ent-
sprechend EN 378-2 prifen (oder
gultigen &quivalenten Sicherheits-
normen). Der Verdichter wurde
bereits im Werk einer Prifung auf
Druckfestigkeit unterzogen. Eine
Dichtheitsprifung (5.2) ist deshalb
ausreichend.

Wenn dennoch die gesamte Baugrup-
pe auf Druckfestigkeit gepruft wird:

Gefahr!

Prufdruck des Verdichters darf
die maximal zulédssigen Driucke
nicht Uberschreiten, die auf dem
Typschild genannt sind!

Bei Bedarf Absperrventile ge-
schlossen halten!

5 Commissioning

The compressor is already thoroughly
dried, tested for leaks and under
pressure with holding charge (No).

Attention!
Test the strength pressure

® and the tightness of the entire
plant preferably with dry nitrogen
(No).
Compressor must be isolated
from circuit when using dried air —
keep the shut-off valves closed.
Danger of oil oxidation!

Danger!

[% By no means the compressor
may be pressure tested with
oxygen or other industrial
gases!

Warning!

A Never add refrigerant to the test
gas (N, or air) — e.g. as leak
indicator.

Critical shift of the refrigerant
ignition limit with high pressure
possible!

Environmental pollution with
leakage or when deflating!

5.1 Strength pressure test

Evaluate the refrigerant circuit
(assembly) according to EN 378-2 (or
valid equivalent safety standards).
The compressor had been already
tested in the factory for strength
pressure. Therefore a tightness test
(5.2) is sufficient.

However, if the whole assembly is
tested for strength pressure:

Danger!

Z% Test pressure may not exceed
the maximum operating
pressures indicated on the name
plate!

If necessary leave the shut-off
valves closed!

5 BBog B 3KcrnyaTauuio

Komnpeccop Ha 3aBofe-u3rotosuTesne
TLWATENbHO BbICYLLEH, UCMbITAH Ha
NAOTHOCTb W 3aMOMHEH 3alMTHBIM ra3oMm
noa pasnexnem (No).

BHumaHwue!
' WcnbiTaHne Ha NPOYHOCTL M MNOTHOCTb
" BCell yCTAHOBKMW XenaTenbHO
npoBoAnTb cyxum a3otoMm (Ny).
Mpun ncnonb3oBaHUM Cyxoro Bo3ayxa
KOMMPECcop JOMKEH bblTb 0CEYEH
OT CUCTEMbI — AEPXMNTE 3anopHble
KnanaHbl 3aKpbITbIMK.
OnacHocTb okucnexnua macnal

OnacHocTb!

[% Hwu B Koem cny4vae He gonyckaeTca
npoBOAUTb UCNbITAHMA KOMNpeccopa
KNCNopoaom 1nu apyrumu
NPOMbILWIEHHbIMU razamu!

MpenynpexaeHue!

& Hukorga He fobaBnAnNTe xnagareHT B
ras3 anA ucnoitanna (No nnu Bo3ayx) —
Hanpumep, Kak MHOMKaTop yTeyek.
Mo>XeT Npom30NTI ONACHOE CHUXXEHWE
TOYKM BOCMSITAMEHEHMA XnagareHta
npun BbICOKOM AaBnieHuu!

B0o3MOXHO 3arpA3HEHME OKpY>XXKaroLemn
cpeabl Npu yTevke BO BpemsA
OMPECCOBKUN KOHTYpa UK Npy OTKauke
ucnblTaTenbHoro rasal

5.1 WcnbiTaHue naBneHMem Ha NPO4YHOCTb

MponseeamTe NCnbITaHNE CMOHTUPOBAHHOIO
XONoANIIbHOTO KOHTYpa B LIENOM COrNacHo
ykasanuio EN 378-2 (unn gpyromy
[OeiCcTByoLEMY CTaHAapTy 6e30nacHOCTH).
Komnpeccop yxe bbin ucnbiTaH AaBneHnem
Ha NPOYHOCTb B 3aBOACKMX YCMNOBUAX.
MoaTomy mcnbiTaHme Ha NAOTHOCTD (5.2)
ABNAETCA JOCTATOYHbIM.

OpfHako, ecnv BCA cUCTEMA UCTbITbIBAETCA
[AaBfieHneM Ha NPO4YHOCTb

OnacHocTb!

& MNpo6Hoe faBneHne He MoOXeT
npeBbiWaTb MakcumasbsHoe paboyee
[aBrieHne, yKasaHHOe Ha 3aBOACKOWA
Tabnunuke!

Mpy HeobxoQMMOCTU AepxaTb
3anopHble KanaHbl 3aKpbITbiMu!

22

KB-104-3 RUS



5.2 Dichtheit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) als Ganzes
oder in Teilen auf Dichtheit prifen —
entsprechend EN 378-2 (oder gliltigen
aquivalenten Sicherheitsnormen).
Dazu vorzugsweise mit getrocknetem
Stickstoff einen Uberdruck erzeugen.

Gefahr!
Prifdriicke und Sicherheits-
hinweise siehe Kapitel 5.1.

5.3 Evakuieren

Olsumpfheizung einschalten.

Vorhandene Absperr- und Magnet-
ventile 6ffnen. Das gesamte System
einschlieBlich Verdichter auf Saug-
und Hochdruckseite mit Vakuum-
pumpe evakuieren.

Bei abgesperrter Pumpenleistung
muss ein ,,stehendes Vakuum® kleiner
als 1,5 mbar erreicht werden.

Wenn nétig Vorgang mehrfach wieder-
holen.

Achtung!
' Gefahr von Motor- und Verdich-
" ter-Schaden!
Verdichter nicht im Vakuum
starten!
Keine Spannung anlegen — auch
nicht zum Prifen!

5.2 Tightness test

Evaluate tightness of the entire
refrigerant circuit (assembly) or parts
of it — according to EN 378-2 (or valid
equivalent safety standards) by using
preferably an overpressure of dry
nitrogen.

Danger!
[% Test pressures and safety
references see chapter 5.1.

5.3 Evacuation

Energize the crankcase heater.

Open all shut-off valves and solenoid
valves. Evacuate the entire system
including compressor using a vacuum
pump connected to the high and low
pressure sides.

When the pump is switched off a
“standing vacuum” of less than

1.5 mbar must be maintained.

If necessary repeat this procedure
several times.

Attention!

Danger of motor and compressor
damage!

Do not start compressor under
vacuum!

Do not apply any voltage — not
even for test purposes!

D>

5.2 WcnbiTaHKe Ha NNIOTHOCTb

I'Ipomsse,qme ncnblTaHMe Ha NMOTHOCTb
CMOHTUPOBaHHOIO XONOAUSIbHOIO KOHTYpa
B LeJSIOM Unun no 4actAM B COOTBETCTBUN
¢ EN 378-2 (nnn ppyrvm pevcTsyowmm
cTaHaapToM 6e30MacHOCTK), XXenaTenbHO
UCMonb3yA CyXon a3oT.

OnacHocTb!

1% MeToanka npoBeaeHVA UCMbITaHUIA
[aBlieHMeM 1 yKasaHuA no
6e30nacHOCTU yKa3aHhbl B rnase 5.1.

5.3 BakyymupoBaHue

Bkntountb nopgorpesatens kapTepa.

OTKpbITb 3anopHble KnanaHbl 1
3NEeKTPOMarHUTHbIe KnanaHbl. BeinonHuTb
BaKyyMVpOBaHue BCeil CUCTEMbI, BKITIOYaA
KOMMPEeCcop, C NMOMOLLbIO BaKyyMHOO
Hacoca COeAMHEHHOro CO CTOpOHaMW
BbICOKOIO W HA3KOTO AABMEHWA.

Mpu BbIKMIOYEHHOM BaKyyMHOM Hacoce
«yCTONYMBBIN BaKyyM» AOMKEH yAep>XnBa-
TbCA Ha ypoBHe MeHee 1,5 mbap.

Mpun HeobxoaMMOCTW NOBTOPUTE 3Ty
npoLeaypy HECKOIbKO pas.

BHumaHue!

' Bo3MOXHbI MexaHu4eckune

" nospexaeHus!
He 3anyckante komnpeccop nog
BaKyymom!
He noakntoyatb HanpAXeHve, B TOM
yucne n anAa uenei nposepku!

KB-104-3 RUS
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5.4 Kaltemittel einfiillen

Nur zugelassene Kaltemittel einfiillen
(siehe Kapitel 2).

e Bevor Kéltemittel eingeftllt wird:
- Olsumpfheizung einschalten.
- Olstand im Verdichter
kontrollieren.
- Verdichter nicht einschalten!

e Flussiges Kéltemittel direkt in den
Verflissiger bzw. Sammler flllen,
bei Systemen mit Uberflutetem
Verdampfer evtl. auch in den Ver-
dampfer.

e Nach Inbetriebnahme kann es
notwendig werden, Kaltemittel zu
ergénzen:

Bei laufendem Verdichter Kéalte-
mittel auf der Saugseite einfillen,
am besten am Verdampfer-Eintritt.
Gemische missen dem Fullzylin-
der als blasenfreie Flissigkeit
entnommen werden.

Bei Flussigkeits-Einspeisung:

Achtung!
Gefahr von Nassbetrieb!

= AuBerst fein dosieren!
Oltemperatur oberhalb 40°C
halten.

Gefahr!

[% Berstgefahr von Komponenten
und Rohrleitungen durch hydrau-
lischen Uberdruck.

Uberfiillung des Systems mit
Kéltemittel unbedingt vermeiden!

5.4 Charging refrigerant

Charge only permitted refrigerants
(see chapter 2).

e Before refrigerant is charged:
- Energize the crankcase heater.
- Check the compressor oil level.
- Do not switch on the com-
pressor!

e Charge liquid refrigerant directly
into the condenser resp. receiver.
For systems with flooded eva-
porator refrigerant can be also
charged into the evaporator.

e After commissioning it may be
necessary to add refrigerant:
Charge the refrigerant from the
suction side while the compressor
is in operation. Charge preferably
at the evaporator inlet.

Blends must be taken from the
charging cylinder as “solid liquid”.

If liquid is charged:

Attention!
Danger of wet operation!

®  Charge small amounts at a time!
Keep the oil temperature above
40°C.

Danger!

1% Explosion risk of components
and pipelines by hydraulic
overpressure.

Avoid absolutely overcharging of
the system with refrigerant!

5.4 3anpaBka xJslagareHTom

3anpasnAnTe TONbKO paspeLleHHble
xnagareHTbl (CM. rnasy 2).

¢ [lepen 3anpaBKon xnagareHTa:
- Bkntountb noporpesarens KapTtepa.
- MpoBepbTe ypoBeHb Macna B
Komnpeccope.
- He BkntovanTe komnpeccop!

e 3anpaBnAnNTe XWAKWN XnagareHT
HEemnocpeacTBEHHO B KOHAEHCATOp Unn
pecusep. [InA cucTem ¢ 3aTOMNIEHHbIM
ucrnaputenem, BO3MOXHa Takxxe
3anpaBka B ucrnapuTtensb.

¢ [locne BBOAA B 9KCMyaTaLMio MOXET
noTpeboBaTbCA LOMNOMHUTENbHAA
3anpaBKa x/nagareHTa:
3anpaenanTe xnagareHT co CTOPOHbI
BCacblBaHWA BO BpemA paboTbl
komnpeccopa. MpeanoYTuTensHO
3anpaBnATb HA BXOAE B UCMApUTENb.
Cwmec 13 3anpaBo4HOrO LUNMHAPa
JIOMXKHbl 6bITb B3ATHI B BUAE CBOBOOHON
OT Ny3bIPbKOB XMUAKOCTH.

|_|pI/1 3anpaBke XNOKOCTbHO:

BHumaHue!
OnacHocTb Bna)Horo xoaa!

= 3anpaBnAnTe HebOMNbLIOE KOTMYECTBO
3a ofuH pas!
TemnepaTypy macna nogaepxvsaiTe
Bbiwe 40°C.

OnacHocTb!

& OnacHOCTb B3pbiBa KOMMOHEHTOB 1
TpybonpoBoaoB 13-32 N36bITOYHOTO
rMApPaBINYECKOro AaBneHus.
M36bITO4HaA 3anpaBka xnagareHTom
abCcontoTHO HeJonycTuMa.
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5.5 Kontrollen vor dem Start

o QOlstand
(im markierten Schauglasbereich)

Bei Verdichter-Austausch:

Achtung!

' Es befindet sich bereits Ol im

" Kreislauf. Deshalb kann es
erforderlich sein, einen Teil der
Olftillung abzulassen.
Bei groBeren Olmengen im
Kreislauf (z. B. durch vorausge-
gangenen Verdichterschaden)
besteht zudem Gefahr von
FlUssigkeitsschldagen beim Start-
vorgang.
Olstand innerhalb markiertem
Schauglasbereich halten!

o Oltemperatur (ca. 15..20 K {iber
Umgebungstemperatur bzw. saug-
seitiger Sattigungstemperatur)

e FEinstellung und Funktion der
Sicherheits- und Schutz-Einrich-
tungen

e Sollwerte der Zeitrelais

e Abschaltdriicke der Hoch- und
Niederdruck-Wéchter

e Absperrventile ge6ffnet?

5.5 Checks before starting

e Qil level
(within range on sight glass)

When exchanging a compressor:

Attention!

Oil is already in the system.
Therefore it may be necessary
to drain a part of the oil

charge.

If there are large quantities of

oil in the circuit (possibly from a
preceding compressor damage),
there is also a risk of liquid
slugging at start.

Adjust oil level within the marked
sight glass range!

¢ Qil temperature (approx. 15.. 20 K
above ambient temperature resp.
suction side saturation tempera-
ture)

e Setting and function of safety and
protection devices

e Setting of time relays

e Cut-out pressures of the high- and
low-pressure limiters

e Are all shut-off valves opened?

D>

5.5 MpoBepku nepen nyckom

YpoBeHb Macna
(B Mpepenax CMOTPOBOIO CTEKNa)

B cnyyae 3ameHbl Komnpeccopa:

BHumaHue!

Macno y>xe HaxoauTcA B CUCTEME.
Mo3TOMy MOXET BO3HUKHYTb
HeobXoaMMOCTb CMIUTL YacTb Macna.
Mpwn Hann4mm 6ONBLIOTO KONMYecTBa
macna B KOHType (BO3MOXHO,

OT MNpeablayLero KOMnpeccopa,
BbILLIEALIEro U3 CTPOA), TaKXKe
CyLLeCTBYeT pUCK ruapoynapa npu
nycke.

YpoBeHb Macna nogaepXxusars B
npegenax OTMETOK Ha CMOTPOBOM
cTekne!

Temnepatypa macna (npum. Ha 15..20 K
BbILLIE TEMMNEPATYpPbl OKPY>KatoLen
cpenbl nnn Temnepatypbl HacblWeHNA
Ha CTOpPOHE BCaCbIBaHWA)

HacTponku n pyHKLUMOHNPOBaHWe
YCTPOMUCTB 3almTbl 1 6€30NacHOCTH

HacTpoiikun pene BpeMeHHbIX 3a4epxeK

BennunHa paBneHuna oTKAYeHna pene
BbICOKOIo 1 HU3KOro gaBrieHnA

OTKpbITbI N 3aMOpHble KnanaHbl?

KB-104-3 RUS
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5.6 Startvorgang

Schmierung/Olkontrolle

Unmittelbar nach dem Start die
Schmierung des Verdichters kontrol-
lieren.

o QOlstand % bis 3% Schauglashéhe
Olstand innerhalb der ersten
Betriebsstunden wiederholt
kontrollieren!

e 4VE-6Y..4NE-20(Y)
4JE-13Y ..4FE-35(Y)
6JE-22Y .. 6FE-50(Y)
8GE-50(Y)..8FE-70(Y):
Bei Bedarf Oldruck kontrollieren:
mittels Manometer Uber Schrader-
Anschliisse an der Olpumpe.
Oldifferenzdruck (Sollwert):
.......................... 1,4 bis 3,5 bar
Minimal zul&ssiger Ansaugdruck
(Saugseite Olpumpe): ... 0,4 bar.

* Automatische Uberwachung
durch Oldifferenzdruck-Schalter
(Abschalt-Differenzdruck 0,7 bar,
Verzégerungszeit 90 s).

Wenn der Schalter ausgeldst hat:
Vor dem Entriegeln — Abschalt-
Ursache ermitteln und beseitigen.
Hinweise auf dem Deckel des OI-
differenzdruck-Schalters beachten!

e Bei kritischen Anwendungen die
optische Olniveau-Uberwachung

OLC-K1 (siehe KT-180) verwenden.

Achtung!

Gefahr von Nassbetrieb!
Druckgas-Temperatur mindes-
tens 20 K (R134a, R404A,
R507A) oder mind. 30 K (R407F,
R22) tber Verflissigungs-
temperatur halten.

Wenn gréBere Olmengen nachgefiillt
werden sollen:

Achtung!
Gefahr von Flissigkeitsschlagen!
= Qlriickflihrung Uberpriifen.

5.6 Start-up procedure

Lubrication/ oil check

The compressor lubrication should be
checked immediately after starting.

e Qil level ¥4 to % height of sight
glass
Check the oil level several
times within the first hours of
operation!

e 4VE-6Y..4NE-20(Y)
4JE-13Y ..4FE-35(Y)
6JE-22Y ..6FE-50(Y)
8GE-50(Y)..8FE-70(Y):
When required check the oil
pressure by means of a gauge
connected to the Schrader valves
on the oil pump.
Differential oil pressure (permissible
values): ....ccceeevunneee. 1.4 to 3.5 bar
Minimum permissible inlet pressure
(suction side of oil pump): 0.4 bar.

e Automatic monitoring by differential
oil pressure switch (differential cut-

out pressure 0.7 bar, time delay 90 s).

When the switch has cut out:
Before resetting — determine the
source of the problem and correct it.
Observe therefore recommen-
dations shown on cover of the
differential oil pressure switch!

e For critical applications use optical
oil level monitoring OLC-K1 (see
KT-180).

Attention!

Danger of wet operation!

Keep the discharge temperature
at least 20 K (R134a, R404A,
R507A) or at least 30 K (R407F,
R22) above condensing
temperature.

If larger quantities of oil have to be
added:

Attention!
Danger of liquid slugging!
® | Check the oil return.

5.6 3anyck komnpeccopa

MpoBepka cucTembl cMa3ku/ypoBHA Macna

Cpasy nocre nycka npoBepuTb paBoTy
CHCTEMbI CMa3K1 KOMMPeccopa.

e YpoBeHb Macna oT V4 [0 % BbICOTbI
CMOTPOBOrO CTeKna
MpoBepbTe ypoBEHb Macna
HECKOJIbKO pa3 B Te4eHue nepsbix
Yyacos paboTbli!

e 4VE-6Y..4NE-20(Y)
4JE-13Y ..4FE-35(Y)
6JE-22Y ..6FE-50(Y)
8GE-50(Y)..8FE-70(Y):
[inAa npoBepku AaBneHna macna
NpucoeamHATb MaHOMETPbI K KnianaHam
LLipenepa Ha MacnAHOM Hacoce.
PasHocTb faBneHuwii macna (oonycTumble
3HaYeHUA): ......... ot 1,4 po 3,5 bar
MuH1ManbHOe JoNyCTUMOE AaBnieHue Ha
BXOA€e (CTOpOHa BcachiBaHMA Hacoca):
0,4 bar.

e ABTOMaTUYECKUIN KOHTPOMb OCYLLECT-
BrnAeTcA avdepeHumansHbiv pene
[aBneHua macna (oaenexHve cpabat-
biBaHuA 0,7 bar, 3agepxka 90 cek).

Mpw cpabaTtbiBaHWM pene:

Mepen c6pocom — onpeaennTb UCTOYHUK
npobnembl U yCTPaHUTD.

CobniopaiiTe pekoMeHAaUMn ykasaHHble
Ha andhepeHumanbHOM pene aaBneHnA
macnal

® B KpPUTUYECKUX CNyYanax NPUMeHANTe
onTnyeckoe pene ypoeHA macna OLC-K1
(cm. KT-180).

BHumaHwue!

' OnacHocTb BRaxHoro xoaa!

"  Temnepatypa HarHeTaHua JOMmKHa
6bITb Kak MuHUMYM Ha 20 K (R134a,
R404A, R507A) nnu Ha 30 K
(R407F, R22) Bbiwe Temnepatypsbl
KOHZEeHcaumu.

Ecnun Heobxoamma gosanpaBka
macna:

BHumaHwue!
OnacHocTb ruapaBnuyeckoro yaapa!
" [poBepbTe BO3BpaT Macna.
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Schwingungen

Die gesamte Anlage insbesondere
Rohrleitungen und Kapillarrohre auf
abnormale Schwingungen Uberprifen.
Wenn nétig, zusatzliche Sicherungs-
maBnahmen treffen.

Achtung!
' Rohrbriiche sowie Leckagen am
® Verdichter und sonstigen An-
lagen-Komponenten méglich!
Starke Schwingungen vermeiden!

Schalthaufigkeit

Der Verdichter sollte nicht hdufiger als
8 mal pro Stunde gestartet werden.
Dabei die Mindest-Laufzeit nicht un-
terschreiten:

Motor Mindest-Laufzeit
bis 5,5 kW 2 min
bis 15 kW 3 min
Uber 15 KW 5 min

Betriebsdaten liberpriifen

e \erdampfungstemperatur
e Sauggastemperatur

e \erflissigungstemperatur
e Druckgastemperatur

o Oltemperatur

e Schalthaufigkeit

e Strom

e Spannung

Datenprotokoll anlegen.

Besondere Hinweise fiir sicheren
Verdichter- und Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichter-
ausfélle meistens auf unzuldssige
Betriebsweise zuriickzufiihren sind.
Dies gilt insbesondere fiir Schaden auf
Grund von Schmierungsmangel:

¢ Funktion des Expansionsventils —

Hinweise des Herstellers beachten!

- Korrekte Position und Befestigung
des Temperaturfihlers an der
Saugleitung. Bei Einsatz eines
Waérmetauschers, Fuhlerposition
wie Ublich nach dem Verdampfer
anordnen — keinesfalls nach einem
eventuell vorhandenen internen
Warmeaustauscher.

- Ausreichend hohe Sauggas-
Uberhitzung.

- Stabile Betriebsweise bei allen
Betriebs- und Lastzustanden
(auch Teillast, Sommer-/Winter-
betrieb).

Vibrations

The whole plant especially the pipe-
lines and capillary tubes must be
checked for abnormal vibrations.

If necessary additional protective
measures must be taken.

Attention!

Pipe fractures and leakages at
compressor and other compo-
nents of the plant possible!
Avoid strong vibrations!

Cycling rate

The compressor should not be started
more than 8 times per hour. Thereby
a minimum running time should be

guaranteed:

motor min. running time
to 5.5 kW 2 min

to 15 kW 3 min
above 15 kW 5 min

Checking the operating data

Evaporating temperature
Suction gas temperature
Condensing temperature
Discharge gas temperature
Oil temperature

Cycling rate

Current

Voltage

Prepare data protocol.

Special recommendations for safe
compressor and plant operation

Analyses show that the vast majority
of compressor failures occur due to
inadmissible operating conditions.
This is especially true for failures
deriving from lack of lubrication:

e Expansion valve operation — pay
attention to the manufacturer’s
guidelines!

- Correct position and fixation
of the temperature bulb at the
suction line. When using a heat
exchanger, place bulb behind
evaporator, as usual — in no
case behind the internal heat
exchanger if there is one.

- Sufficient superheat.

- Stable operation at all operating
and load conditions (also part
load, summer/winter operation).

D>

Becb arperart, oco6eHHO Tpy6onpoBoabl
¥ KanunnApHble TPYOKW AOMXKHbI

6bITb NPOBEPEHbI HA OTCYTCTBME
MOBbILLIEHHOIO YPOBHA BMOpaLu.

B cnyyae Heo6xoauMoCTW, MPUHATL
COOTBETCTBYIOLLME MEPbI.

Bubpauuu

BHumaHwue!

Bo3MOXHbI paspyLueHns Tpyb u
YTEYKM Ha KOMMpeccope 1 Apyrux
KOMMOHeHTax yctaHoBku! He
AonycKaTb 3HaYnUTeNbHbIX BUbpaLmi!

YacToTa BKJIOHEHUM

He ponyckaeTca 3anyck komnpeccopa
Yale 8 pas B yac. Npv 3TOM AomkHa
obecneynmBaTbCA MUHUMAasbHanA
AONMNTENbHOCTb paf)OTbI npn KaXkaom nycke:
MOTOP MUHMUMasIbHaA ANNTENbHOCTb paGOTbI

no 5.5 kW 2 MUHYTbI
no 15 kW 3 MUHYThI
Bbiwe 15 kW 5 MUHYT

MpoBepsiite cneaytowme paboune gaHHble

TemnepaTypa ucnaperua
TemnepaTypa BcacbiBaeMoro rasa
TemnepaTypa KoHAeHcaumn
TemnepaTypa HarHeTaHuA
Temnepatypa macna

YacToTa BbIKNOYEHNN

Cuna Toka

HanpaxeHne

CocTaBbTe NPOTOKON AAHHbIX.

Ocobble ykaszaHWUA AnAa HageXXHOWU 3KcnJ-
yaTtauum Komnpeccopa U yCTaHOBKM

AHannM3 nokasblBatoT, YTO nogasnAoLLee
60MbLUNMHCTBO OTKa30B KomMnpeccopa
nponcxoonT ns-3a HeJonyCTUMbIX yCJ'IOBVIIZ
SKcnnyatauun. OT0 OTHOCMTCA B OCOBEH-
HOCTUK K noBpeXXaeHnAM, BOSHMKaoLWnm
BCneacTBne HegocCcTaTKka CMa3Ku:

e PaboTa pacWwmpuTeNbHOrO KnanaHa —
cobntojanite ykazaHvAa narotosutens!
- MNpaBunbHanA ycTaHOBKA W KpenneHve
TepmobasioHa Ha BcacbliBatoLLen
JNTMHUW. |-|pl/l ncnonb3oBaHn
pereHepaTUBHOTO TENI006MEHHUKA
pacnonaranTe 6annoH kak 06bI4HO 3a
“cnapuTesneM, HO Hi B KOEM cryvae
He 3a nMetoLemMcA BHYTPEHHEM
TEnNO0OMEHHVKOM.
[locTaToO4HO BLICOKMI Neperpes.
CTabunbHbli paboymnii pexxkum npu
BCEX pabo4mx COCTOAHMAX (Takxe
npv HEMOMHON Harpy3ke, B IETHEM U
3UMHEM pexmnme).
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- Blasenfreie FlUssigkeit am Eintritt
des Expansionsventils.

e Kaltemittelverlagerung (Hoch-

zur Niederdruckseite) bei langen

Stillstandszeiten vermeiden.

- Einsatz einer Olsumpfheizung

- Abpumpschaltung (insbesondere
wenn Verdampfer warmer werden
kann als Saugleitung oder Ver-
dichter).

- Automatische Sequenzumschal-
tung bei Anlagen mit mehreren
Kéltemittel-Kreislaufen.

Bei HFKW-Kéaltemitteln mit
niedrigem Isentropenexponenten
(R134a, R404A, R507A) kann
sich ein Warmeaustauscher
(Sauggas/Flussigkeit) positiv
auf Betriebsweise und Leis-
tungszahl der Anlage auswirken.
Temperaturfihler des Expansi-
onsventils wie oben beschrieben
anordnen.

O

6 Betrieb/Wartung

6.1 RegelméBige Kontrollen

Anlage entsprechend den nationalen
Vorschriften regelméaBig prufen.
Dabei folgende Punkte kontrollieren:

e Betriebsdaten (vgl. Kapitel 5.6)
¢ Olversorgung (siehe Kapitel 5.6)

e Schutz-Einrichtungen und alle
Teile zur Uberwachung des
Verdichters (Riickschlagventile,
Druckgas-Temperaturwéchter,
Oldifferenzdruck-Schalter, Druck-
Wachter... siehe Kapitel 4.2 und 5.6)

e Elektrische Kabel-Verbindungen
und Verschraubungen auf festen
Sitz prufen

e Schraubenanzugsmomente siehe
KW-100

e Kaltemittelfillung, Dichtheits-
prufung

e Datenprotokoll pflegen

- Bubble-free refrigerant at
expansion valve.

e Avoid refrigerant migration (high
pressure to low pressure side)
during longer shut-off periods.

- Application of a crankcase heater.
- Pump down system (especially if
evaporator can get warmer than

suction line or compressor).

- Automatic sequence change for
systems with multiple refrigerant
circuits.

Use of a liquid/suction line heat
exchanger can have a positive
effect on efficiency and com-
pressor operation with HFC
refrigerants having a low
isentropic exponant (R134a,
R404A, R507A). Place expansion
valve bulb as described above.

=l @

6 Operation/Maintenance

6.1 Regular checks

Examine regularly the plant according
to national regulations.
Check the following points:

e QOperating data (chapter 5.6)
e Qil supply (see chapter 5.6)

e Protection devices and all
compressor monitoring parts
(check valves, discharge gas
temperature limiter, differential oil
pressure switch, pressure limiters...
see chapters 4.2 and 5.6)

e Check electrical cable connections
and screwed joints on tight fitting

e Tightening torques see KW-100
¢ Refrigerant charge, tightness test

e Update data protocol

- CBo6oaHanA OT My3bIpbKOB XWUAKOCTb
Ha BXOZe PaCLUIMPEHHOrO KianaHa.

e I3beranTe nepemeLLeHna xnagareHta

(cO CTOPOHBI BLICOKOrO AaBfieHNA

B CTOPOHY HU3KOrO AaBfieHnaA) npu

LNnTeNbHbIX Nepuoaax npocTos.

- Micnonb3oBaHnune nogorpesatena kapTepa.

- Cuctema oTkaumBaHusa (B 0COBEHHOCTM,
€CIN1 UcnapuTenb neperpesaeTca
60onblle YeM BcacblBatoLan NMHUA UK
KOMMpeccop).

- ABTOMaTMYECKOE NEPEKOYEHNE
nocnefoBaTeslbHOCTM Y YCTAaHOBOK C
HECKOMNbKMMU KOHTYpaMu XnajareHTa.

e [lpumeHeHve pereHepaTMBHOIO

I TENnNOo6MEHHMKA MEXAY >XUAKOCTHON
JIMHUEW N NIVHWEN BCacbiBAHUA MOXET
NOBbICUTb 3P(PEKTUBHOCTD
XONoAMSIbHOW YCTaHOBKM Npu paboTe
komnpeccopa Ha HFC-xnapareHTax ¢
HW3KUM MOKas3aTenemM N303HTPONbI
(R134a, R404A, R507A). Pasvellante
6annoH TPB Kak yka3aHo BblLLE.

6 Okcnnyatauma/O6cnyxuBaHue

6.1 PerynapHblie nposepku

PerynapHo npoBoanTb NPOBEPKU YCTAHOBKM
B COOTBETCTBUM C HALMOHASbHBIMU
npasunamm.

MpoBepAtoTCA creayoLLme NosuLmi:

e Pa6oune napameTpbl (rasa 5.6)
¢ Linpkynauma macna (rnasa 5.6)

e 3aluTHbIe YCTPOWCTBA U BCE
npenoxXpaHnTeNbHbIE YCTPONCTBA
Komnpeccopa (obpaTHble KnanaHbl,
orpaHvM4uTeNlb TemnepaTypbl rasa Ha
HarHeTaHuu, anddepeHumnansHoe pene
[aBrieHVA Macna, pene AaBneHna un
npou. (cM. rmasy 4.2 u 5.6)

° I'IpOBepKa Haae>XHOCTU npucoegmnHeHnA
nposoaos kabenen NUTaHWA K KnemMmam

e MomeHTbl 3aTaxku cMm. B KW-100

e [locTaToO4MHOCTb XfagareHTa, npoBepka
Ha NNOTHOCTb

e O6HOBNEHNE MPOTOKONA AAHHBLIX
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Kondenswasser

Bei Anwendungen mit hoher Luft-
feuchtigkeit, geringer Saugasuber-
hitz-ung und/oder unzureichender
Abdichtung des Anschlusskastens,
kann es zu Kondenswasserbildung im
Anschlusskasten kommen. Fur diesen
Fall empfiehlt sich eine Beschichtung
der Stromdurchfiihrungsplatte und
der Bolzen mit Kontaktfett (z. B. Shell
Vaseline 8401, Kontaktfett 6432 oder
gleichwertig).

AuBerdem besteht bei den Verdich-
tern 2KES-05(Y)..4CES-9(Y) die
Méglichkeit das Kondenswasser
abzuleiten, indem der Ablass-Stopfen
dauerhaft entfernt wird (siehe Abb. 6).

Achtung!

Wenn der Ablass-Stopfen ent-
"  fernt ist, sinkt die Schutzart des

Anschlusskastens von IP65 auf

IP54.

Abb. 6 Ablass-Stopfen fir Kondenswasser

fiir 2KES-05(Y) .. 4CES-9(Y)

Condensation water

For applications with ambient air,
low suction gas superheat and/or
insufficient sealing of the terminal
box, condensation water may form
in the terminal box. In this case it’s
recommended to coat the terminal
plate and terminals with contact
grease (e.g. Shell Vaseline 8401,
contact grease 6432, or equivalent).

Furthermore for the compressors
2KES-05(Y)..4CES-9(Y) the con-
densing water may be drained by
permanently removing the drain plug
(see fig. 6).

Attention!
' If the drain plug is removed, the
® enclosure class of the terminal
box drops from IP65 to IP54.

D>

Mpy NpMMEHeHUN Ha OKpYy>KaroLLeM BO3yXe,
C HU3KMM NeperpeBoM BCcacbiBaEMOro rasa
N/ Vnu ¢ HeJoCTaTO4HbIM YNIOTHEHNEM
KNEMMHOIN KOPOOKM, CyLiecTByeT
BO3MOXHOCTb 06pa3oBaHuA KOHAeHcaTa

B KITEMMHOI Kopobke. B aTom cnyyae
PEKOMEHAYETCA MOKPbITb KNEMMHYIO NAUTY
U KNEMMbI KOHTaKTHO CMa3KoW (Hanpumep,
Shell Vaseline 8401, koHTakTHasA cmaska
6432, N 3KBUBANEHT).

KoHpeHcaT

Kpowme TOro, Ha Komnpeccopax
2KES-05(Y)..4CES-9(Y) BoaAHoiA
KOHAEeHCaT MOXET OTBOAUTBLCA NMpu
MOCTOAHHO YAANEHHON CNBHOW NPOOKe
(cm. puc. 6).

BHumaHue!

Ecnu cnmBHaA npobka yaanexa,
KaTeropua sawmnTbl KNemMMHOn
KOpobKuM cHmxaeTca ¢ IP65 no IP54.

Fig. 6 Drain plug for condensing water for

2KES-05(Y)..4CES-9(Y)

=,

Puc. 6 CnusHana npobka AnA 0TBOAA BOAAHOIO
koHaeHcaTa anA 2KES-05(Y)..4CES-9(Y)
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Integriertes Druckentlastungsventil

Far:

4JE-13Y ..4FE-35(Y)
6JE-22Y ..6FE-50(Y)
8GE-50(Y)..8FE-70(Y)

6JE-22Y ..6FE-50(Y) und
8GE-50(Y)..8FE-70(Y) mit 2 integrier-
ten Druckentlastungsventilen

Die Ventile sind wartungsfrei.

Allerdings kann es nach wiederholtem
Abblasen auf Grund abnormaler
Betriebsbedingungen zu stetiger
Leckage kommen. Folgen sind
Minderleistung und erhdhte Druck-
gastemperatur. Ventil prifen und ggf.
austauschen.

6.2 Olwechsel

Olwechsel ist bei fabrikmaBig gefer-
tigten Anlagen nicht zwingend. Bei
»Feld-Installationen” oder bei Einsatz
nahe der Einsatzgrenze empfiehlt
sich ein erstmaliger Wechsel nach
ca. 100 Betriebsstunden. Dabei
auch Offilter und Magnetstopfen
reinigen.

Danach etwa alle 3 Jahre bzw. 10000
..12000 Betriebsstunden Ol wechseln
sowie Olfilter und Magnetstopfen
reinigen.

Olsorten: siehe Kapitel 2.

Achtung!

Esterdle sind stark hygro-
skopisch.

Feuchtigkeit wird im Ol chemisch
gebunden. Es kann nicht oder nur
unzureichend durch Evakuieren
entfernt werden.

AuBerst sorgsamer Umgang
erforderlich:

Lufteintritt in Anlage unbedingt
vermeiden. Nur Original ver-
schlossene Olgebinde verwen-
den!

Alt6l umweltgerecht entsorgen!

Internal pressure relief valve

For:

4JE-13Y ..4FE-35(Y)
6JE-22Y ..6FE-50(Y)
8GE-50(Y)..8FE-70(Y)

6JE-22Y ..6FE-50(Y) and
8GE-50(Y)..8FE-70(Y) with two
internal pressure relief valve

The valves are maintenance free.

Repeated opening of the valve due
to abnormal operating conditions,

however, may result in steady leakage.

Consequences are losses in capacity
and increased discharge temperature.
Check and replace the valve in this
case.

6.2 Oil changing

Oil changing is not normally neces-
sary for factory assembled plants.

For “field installations” and for
applications near the operating limits
a first oil change is recommended
after approx. 100 operating hours.
This includes cleaning the oil filter and
magnetic plug.

After that the oil has to be replaced
approx. every 3 years or 10000..
12000 operating hours. Clean also oil
filter and magnetic plug.

Oil types: See chapter 2.

Attention!

Ester oils are strongly hygro-
scopic.

Moisture is chemically
compounded with these oils. It
cannot be, or only insufficiently,
removed by evacuation.
Handle very carefully:

Avoid air admission into the plant
and oil can. Use only

originally closed oil drums!

Dispose of waste oil properly!

BCTpoeHHblﬁ npenoxpanreanblﬁ KnanaH

Ona:

4JE-13Y ..4FE-35(Y)
6JE-22Y ..6FE-50(Y)
8GE-50(Y)..8FE-70(Y)

6JE-22Y ..6FE-50(Y) n
8GE-50(Y)..8FE-70(Y) c oBymA BCTPOEH-
HbIMW NPEAOXPaHNTENBHBIMI KilanaHamu.

[aHHbIN KnanaH 06Ccny>XMBaHuUIo He
MOAJSIEXMT.

OpHako MHOroKpaTHoOe MOBTOPHOE
OTKpbITUE AAHHOrO KnanaHa BcneacTaue
HeHopMaJibHbIX yCﬂOBI/II7I aKcnnyatauunm
MOXXeT NMPUBECTU K yTe4KaM XiagareHTta.
CnepctBrem aT0ro 6ygeTt ABNATLCA
nageHne npom3BoanTESIbHOCTN N POCT
Temneparypbl HarHeTaHunA. B aTom cnyvae
cnepnyeT NPOBEPUTHL W, NPU HEOBXOAUMOCTH,
3aMEeHUTb I'Ipe,EI,OXpaHVITeJ'IbeIVI KrnanaH.

6.2 3ameHa macna

3ameHa macna B XonoaunbHbIX yCTaHOBKax
3aBOACKON COOPKM He obAsaTenbHa. MNpu
MOHTa>e YCTaHOBKU B «MNONeBbIX YCSIOBUAX>»
UM Npm aKcnnyaTauum Komnpeccopa
B6MM3M rpaHuL 06nacTn NpUMeHeHnA
pekoMmeHayeTCA BbINONTHUTL NepBYylO
3ameHy mMacna npubnuanTensHo Yepes

100 pabo4mx Yacos. OTa npouenypa Takxe
npeagycMaTpuBaeT O4MCTKY MacnfaHOro
dunbTpa n HamarHm4eHHoro 6onTa.

Mocne aToro Macno 3amMeHATb, MPUMEPHO,
Kaxxable 3 roga unn, COOTBETCTBEHHO,
10000.. 12000 pabouunx 4acos. Takxe
cnegyeT npounLlaTb MacnAHbIN unbTp

¥ HAMarH14YeHHbIN 6onT.

Tunel Mmacen: cm. rmasy 2.

BHumaHwue!

' MonuachmpHble Macna cunbHO

" [MrPOCKOMUYHBI.
Bnara xummyeckmn ceA3bIBaeTCA €
aTMmM macnamu. MonHOCTbIO yaanuTb
ee BaKyyMMpOBaHNEM HEBO3MOXHO,
TONbKO NNLLUb B HEHOMbLLOM
konuyectee. ObpallanTecb 04eHb
OCTOPOXHO: MICKMouMTe BO3MOXHOCTb
NMPOHUKHOBEHUA BO34yXa B YyCTAHOBKY
1 B 6aHKy ¢ macnom. icnonb3syinte
TOMNbKO OpUrMHambHbIE 3aKpbITble
6aHku ¢ macnom!

OTpaboTaHHOE Maco yTunuaupyure!

30

KB-104-3 RUS



7 AuBer Betrieb nehmen

7.1 Stillstand

Bis zur Demontage Olsumpfheizung
eingeschaltet lassen. Das verhindert
erhdhte Kéltemittel-Anreicherung im
Verdichter-Ol.

7.2 Demontage des Verdichters

Bei Reparatureingriffen, die eine De-
montage notwendig machen, oder bei
AuBer-Betriebnahme:

Absperrventile am Verdichter schlie-
Ben. Kaltemittel absaugen. Kaltemittel
nicht abblasen, sondern umweltge-
recht entsorgen!

Warnung!

Verdichter kann unter Druck
stehen!

Schwere Verletzungen méglich.
Schutzbrille tragen!

Verschraubungen oder Flansche an
den Verdichter-Ventilen I6sen. Ver-
dichter ggf. mit Hebezeug aus der
Anlage ausbauen.

Verdichter entsorgen

Ol am Verdichter ablassen.

Altél umweltgerecht entsorgen!
Verdichter reparieren lassen oder
umweltgerecht entsorgen!

7 De-commissioning

7.1 Standstill

Keep the oil heater switched on until
dismantling the compressor. This
prevents increased refrigerant solution
in the compressor oil.

7.2 Dismantling the compressor

For repair work, that makes
dismantling necessary, or when
decommissioning them:

Close the shut-off valves at the com-
pressor. Extract the refrigerant. Do not
release the refrigerant but dispose it

properly!

Warning!

A Compressor can be under
pressure!
Severe injuries possible.
Wear safety goggles!

Loosen the threaded joints or flanges
at the compressor valves. Remove
the compressor if necessary with a
hoisting tool.

Disposing the compressor

Drain the oil at the compressor.
Dispose of waste oil properly!
Have the compressor repaired or
disposed of properly!

D>

7 BbiBOA U3 3KCMIyaTaLmm

7.1 TMpocTon

OcTaBnAnTe BKJIIOYEHHbIM NOAOrpeEBaTelb
KapTepa [0 AeMOHTaxa KoMmmnpeccopa!

370 NpefoxXpaHAeT OT MOBLILLEHHOMO
pacTBOPEHUA X/afareHTa B KOMNPeCCOPHOM
macre.

7.2 [demoHTaX Komnpeccopa

[InA BbINONHEHMA PEMOHTHbIX pa60T,
KOTOpPbI€ BbI3bIBAOT HeobxoaMMOoCTb
AEeMOHTaXka nnu npu eBbiBoAe yCTaHOBKU U3
SKcnnyatauun:

3aKpounTe 3anopHble KnanaHbl Ha KoMMpect
cope. OTkayatb xnagareHT. He BbinyckavTe
xnagareHT B aTMocdepy, yTunnsupymTe
xnagareHT Haanexawym obpasom!

MpenynpexaeHue!

A Komnpeccop v apyrme KOMMNOHEHTbI
MOTyT HaxoAMTbCA Noa AaBneHvem!
B0O3MOXHbI cCepbe3HbIE TPaBMbI.
OpeHbTe 3aWmnTHbIE 04KM!

OcnabbTe pe3bboBble COeAVHEHNA NN
dhnaHubl knanaHoB komnpeccopa. IMpw
HeobX0AMMOCTM U3BNIEKUTE KOMMNPECCOP
N3 YCTaHOBKMU, UCMOSIb3yA NoAbeMHOe
obopynosaHue.

YTunusauua Komnpeccopa

CneiiTe macno 13 Kkomnpeccopa.
YTunmanpynTe oTpaboTaHHoe macno
Haznexawmm obpasom!

HanpasbTe KOMMpeccop B PEMOHT Uin
YyTUNU3VpYWTEe Hagnexawwmm obpasom!

KB-104-3 RUS
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